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Abstract

Die Nordfassade des Gurker Domes

Bestands- und Zustandserfassung der Architekturoberflachen und der Wandmalereien sowie

die Erstellung eines Konservierungs- und Restaurierungskonzeptes

Die zum Teil Gber 700 Jahre alten Architekturoberflachen an der Nordfassade des urspriinglich
romanischen Gurker Domes spiegeln die verschiedenen Epochen und baulichen
Veranderungen des Bauwerkes Uber die Jahrhunderte wider. Diese historischen Aspekte
werden zu Anfang der vorliegenden Arbeit aufgearbeitet. Uber die letzten 25 Jahren ist eine
drastische Verschlechterung des Zustands bis hin zu einer akuten Bestandsgefahrdung
besonders an jenen historischen Oberflachen zu bedauern. So weisen diese ein Schadensbild
auf, welches sich in Form von einer grofl¥flachigen Schollen- und Blasenbildung an der
Fassade abzeichnet. Durch das Einbeziehen von naturwissenschaftlichen Untersuchungen
soll der Bestand untersucht, gesichert und die Phanomenologie der Schaden aufgeklart
werden. Darauf aufbauend soll ein Konservierungs- und Restaurierungskonzept erstellt
werden, welches eine nachhaltige Bestandserhaltung der historischen Oberflachen

ermoglicht.

Schlagwoérter: Gurk, Architekturoberflache, Putz, Schollenbildung, Blasenbildung, Injektion,
Hinterfullung, HeilRkalk

The Northern Facade of the Gurker Dom

Inventory and condition survey of the architectural surfaces and the wall paintings as well as

the development of a conservation concept

The architectural surfaces of the northern fagade of the romanesque Gurk Cathedral, some of
which are more than 700 years old, reflect the different eras and structural changes of the
building over the centuries.

These historical aspects are dealt with at the beginning of this thesis.

Over the past 25 years, a drastic deterioration of the condition leading almost to total loss of
these historic surfaces is to be regretted. The most concerning pattern of damage, evident on
the fagade, is a form of scaling including large areas of plaster detachment and resulting voids.
Through detailed studies and scientific analyses, the inventory is to be investigated, secured

and the phenomenology of the damages is to be clarified. Based on this, a conservation



conceptis to be developed, which enables a sustainable preservation of the historical surfaces.

Keywords: Gurk, architectural surface, plaster, plaster detachment, injection, backfilling, hot

applied mortar
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Einleitung

Bei einer Begehung 2019 mit dem Bundesdenkmalamt — Abteilung fur Karnten, der
Katholischen Kirche Karnten (Di6ézese) und dem Institut fir Konservierung und Restaurierung
an der Universitat fur angewandte Kunst Wien unter der Leitung von o. Univ.-Prof. Mag. Dr.
Gabriela Krist wurde an der Nordfassade des Gurker Domes an den historischen Putzen und
Architekturoberflachen deren schlechter und bestandsgefahrdeter Zustand festgestellt.
Hierbei sticht besonders ein Schadensphanomen ins Auge, welches in Form von
grof¥flachigen Schollen und Blasen an dem historisch bedeutenden Putz aus dem 12.
Jahrhundert vorliegt.

Da die verschiedenen Putze, welche zum Teil mit Resten von Wandmalereien ausgestattet
sind, einen erheblichen historischen Dokumentationswert zu den angewandten Techniken und
der Veranderung der Stiftsanlage Uber die Jahrhunderte widerspiegeln, ist deren Erhaltung
und Konservierung von wesentlicher Bedeutung. Deshalb wird kurz die Geschichte der Anlage
aufgezeigt. In weiterer Folge werden die historischen Veranderungen und Umbauten im
Bereich der vorliegenden Fassadenseite dargelegt. Durch die Zusammenfiihrung und
Abgleichung der Literatur, der vorangegangenen Befunde, der Beobachtungen an den
verschiedenen Putzen sowie Gesprachen mit Ortskundigen wird eine Hypothese zur
urspriinglichen Stiftsanlage aufgestellt. Diese soll dazu beitragen, den historischen
Dokumentationswert und die Erhaltungswurdigkeit der Architekturoberflaichen zu
untermauern.

Das Hauptaugenmerk diese Arbeit liegt auf der Dokumentation des vorliegenden Bestandes
sowie auf der Klarung der Schadensphdanomenologie unter Einbeziehung von
naturwissenschaftlichen Untersuchungen. Auch soll geklart werden, ob eine vorangegangene
Restaurierung in den 1980er Jahren, wie in einigen Akten vermerkt, Einfluss auf den
schlechten Erhaltungszustand der Architekturoberflachen hatte. Unter Bericksichtigung der
daraus resultierenden Ergebnisse wird ein Konservierungskonzept dargelegt, welches die
Erhaltung der Architekturoberflichen ermdglicht und einen weiteren Substanzverlust
minimiert. Auch restauratorische MalRnahmen werden im Konzept aufgezeigt, was dazu
beitragen soll, dass sich der Fassadenabschnitt wieder stimmig in die umliegende Hofsituation
einflgt. AnschlieRend soll das erarbeitete Konzept auf dessen Durchfuhrbarkeit anhand einer
Musterachse an der Fassade erprobt werden. In weiterer Folge wird noch ein Monitoring- und
Pflegekonzept vorgeschlagen, um zuklnftig Schadensbilder und Schadensverlaufe an den
historischen Architekturoberflachen frihzeitig erkennen, behandeln und minimieren zu

konnen.
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1. Das Domstift Gurk

Beim Gurker Dom handelt es sich um einen der bedeutendsten romanischen Kathedralbauten'
in Osterreich und Europa. Er ist besonders wegen seiner groRteils erhaltenen, urspriinglichen
romanischen Bauweise sowie der ,hundertsduligen Krypta“ bis tiber die Grenzen Osterreichs

hinweg bekannt.

In der Vergangenheit wurde bereits einiges Uber die Geschichte und die historischen
Hintergrinde zur Stiftsgrindung publiziert. Hierbei sind besonders zwei Namen zu erwdhnen.
Zum einen der Karntner Kunsthistoriker Alfred Schnerich, welcher sich zu Lebzeiten sehr
intensiv mit dem Dom beschaftigte>. Zum anderen muss auch Pater Josef Léw® genannt
werden, er fihrte Schnerichs Forschungen fort. Deren Schriften bilden die Grundlage der
folgenden Forschung. Zudem wurde 2020/21 eine Diplomarbeit am Institut fur Konservierung
und Restaurierung verfasst.* Diese beschaftigt sich speziell mit der Siidfassade, aber auch
generell mit der Anlage und den historischen Hintergrinden. Dem Leser soll deshalb lediglich
ein kurzer Uberblick zum Bautypus der Stiftskirche sowie zur Baugeschichte der heutigen
Anlage vorgestellt werden. Die Hintergriinde zum Vorgangerbau sowie jene zur Stiftsgriindung
wurden bereits bei der vorangegangenen Diplomarbeit® behandelt, weshalb sie hier keine
erneute Darlegung finden.

Ein genaueres Augenmerk wird in der Folge auf die Nordfassade und deren Veranderung im
Lauf der Jahrhunderte gelegt.

Auch einige Uberlegungen und Vergleiche zum abgetragenen Stiftsgebdude werden

dargelegt.

"Von einem Dom- oder Kathedralbau wird gesprochen, wenn es sich um eine Kirche handelt, welche als Amtskirche
eines Bischofssitzes fungiert. Schock-Werner, B., Dom, Miinster, Kathedrale — Was ist der Unterschied?, Stand:
14.11.2019, 9:47 Uhr, https://www.swr.de/wissen/1000-antworten/kultur/unterschied-dom-muenster-kathedrale-
basilika-100.html, Zugriff am 12.1. 2021

2 Schnerich, A., Der Dom zu Gurk und seine nachste Umgebung, Wien 1925

3 Loéw, J., Kleiner Gurker Domftihrer, 3. Auflage, Klagenfurt 1930

4 Renner, F., Die Siidfassade des Gurker Domes, - Erarbeitung eines Konservierungs- und Restaurierungskonzepts
unter Bertcksichtigung einer weitgehenden Erhaltung der Kalziumoxalatpatina, Dipl. Arb., Universitat flr
Angewandte Kunst Wien, Wien 2021

5 vgl. Renner, 1. Das Domstift Gurk., Stidfassade, Wien 2021, S. 3-17
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Abb.2: Dom Gurk, Nordseite, 26.10.2020
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1.1. Bautypus

Die bis zum Jahr 1787 dem Augustiner-Chorherrenorden® zugehérige Domkirche folgt dem
Bautypus einer dreischiffigen Pfeilerbasilika mit doppeltirmiger Westfassade und einem
dreiapsidialen Ostchor.” Ein erheblicher Einfluss auf die Planung und das Baugeschehen des
Domes kann sicherlich dem Erzbistum Salzburg zugesprochen werden. So machte der
Salzburger Erzbischof Konrad I. Gurk zu einem Eigenbistum, in welchem sein Weggefahrte
Roman |. zum Bischof ernannt wurde.® Roman |. war vor seiner Zeit in Gurk bereits in Bayern
und Sachsen tatig gewesen. Dies ist auch vermutlich der Grund dafur, weshalb auch einige
Vorbilder der Gurker Domkirche in diesen Gebieten zu finden sind. So sind die sachsischen
Sakralbauten stark von der Hirsauer Bauweise® beeinflusst, zu welcher auch in Gurk Parallelen
bestehen.”® Weitere Vorbilder fir den Dombau sind auch in anderen Regionen Deutschlands
beziehungsweise in Bayern anzutreffen (Regensburg, Straubing). Anders als beispielsweise
der romanische Dom in Speyer besitzt der Gurker Dom kein aus dem Grundriss
herausragendes Querhaus (vgl. Abb.3-4)." Sicherlich ist es in Gurk aufgrund der Lage auch
zu Einflissen aus Italien gekommen, so kdnnen sich die Apsiden mdglicherweise an
lombardischen Vorbildern orientieren.'> Regionale Moden sind ebenfalls zu beachten, da
zeitgleich im ganzen Land ein reges Bautreiben herrschte.

Eine mogliche Plananderung beim Bau des Querhauses, welches erst im letzten Drittel des
12. Jahrhunderts entstanden sein diirfte, wird in der Literatur in Erwagung gezogen.' Der vor
dem Gurker Dom fertiggestellte Dom in Seckau weist beispielsweise wie Gurk ein nicht Gber
die Seitenschiffe hinausragendes Querhaus auf (Abb.4-5). Anders als in Gurk treten jedoch
dessen Turmgrundrisse nicht Uber die Seitenschifflinie heraus und liegen somit in einer
Flucht.™

6 Die Augustiner-Chorherren sind Regularkanoniker, sie leben nach einer Ordensregel, aber kénnen nicht als
Monche bezeichnet werden. Es sind in einer Gemeinschaft lebende Priester, welche anders als Monche auch
seelsorgerische Verpflichtungen haben. vgl. Riffer, J., Mittelalterliche Kléster, Deutschland - Osterreich - Schweiz,
Darmstadt 2009, S.24-25

" Hartwagner, S., Der Dom zu Gurk, Klagenfurt 1963, S.11

8 Biedermann, G., Romanik in Karnten, Klagenfurt 1994, S. 54

° Der Begriff der ,Hirsauer Bauweise" ist durchaus umstritten, da zwar die cluniazenische Reformidee seit 1079 von
Hirsau aus auf etwa 200 Benediktinerkldster verbreitet wurde und viele Ubereinstimmungen mit Hirsau vorliegen,
aber bedacht werden muss, dass bei Neubauten auch haufig lokale Traditionen Uberwiegen. vgl. Koch, W.,
Europaische Baukunst von der Antike bis zur Gegenwart, Baustilkunde, 1982 Minchen, S. 108

10 |_dw, Domfiihrer, S.111-112

11 Posch, W., Dom zu Gurk, Gurk 1991, S.9

12 Bijedermann, Karnten, S. 59

13 Biedermann, Karnten, S. 58

4 Hartwagner, Gurk, S.13
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5. SPEIER: DOM.

Abb.3: Dom Speyer, Abb.4: Dom Gurk, Abb.5: Abteikirche Seckau,
Grundriss Grundriss Grundriss

Anzumerken ist hier, dass moglicherweise auch eine Plananderung oder ein spateres
Einflgen der Doppelturmpaare beim Bau oder bei der Planung in Erwdgung gezogen werden
sollten. Dies wurde die aus dem Grundriss herausragenden Turme sowie das prachtig
gestaltete, aber nach ,hinten“ versetzt wirkende Westportal erklaren. Auflierdem ist die
Sockelzone der Turme weit einfacher gestaltet als jene an der Sidfassade. Gestarkt wird diese
Vermutung durch einen Vergleich des Domgrundrisses mit dem archaologischen Befund
nérdlich des Turmes.' Verlangert man gedanklich die 2014 ergrabene Mauer ,SE 55 nach

Siden (Abb.6), so wiirde diese Flucht mit jener des Eingangsportals tbereinstimmen.

()
T L SE 55
o) "
2 1"
s} 1
° 1" i
= 1 it~
& 1 g, .
X n
11 Kreuzgang
1"
1
|
|
________________ ,!
:\
i Langhaus

Abb.6: Dom Gurk, Grundrisssituation ohne Doppelturmfassade

15 Steinegger, A., Archdologischer Befund, Verein FIALE, Graz 2014



1. Das Domstift Gurk 6

Anlagen ohne Tlrme kamen durchaus haufiger vor, jedoch galt dies in der Regel eher bei
Klosteranlagen.'® In Millsatt vermutet Deuer eine turmlose Bogenvorhalle, welche erst in den
sechziger Jahren des 12. Jahrhunderts durch die Doppeltiirme ersetzt wurde."” Beim 1217-
1267 erbauten Dominikanerkloster St. Nikolaus in Friesach ist eine solche Anlage ohne Tirme
noch heute zu finden (Abb.7)." In Gurk wiirde eine Veradnderung auch die vorgeschobene
Situation des ehemaligen Kapitelgebaudes erklaren, welches bei einer Plandnderung

vermutlich bereits bestand oder sich im Bau befand (vgl. Abb.6-7).

Abb.7: Friesach, Dominikanerkloster St. Nikolaus, Langhaus um 1217-1267

Die Westturmpaare sind in der Diézese Salzburg erst ab dem Ende des Investiturstreits zu
finden.' Vermutlich sollten diese die Machtanspriiche von Salzburg und dessen Reformgeist
reprasentieren. Ein solcher Machtausdruck sowie die Sicherung der Besitzanspriiche durch
Tiirme ist durchaus nachvollziehbar.?’ Beispielsweise wurden auch von Gurk bzw. Salzburg
ausgehend vermutlich ab dem zweiten Drittel des 13. Jahrhunderts die teils umkampften
Bistumsgrenzen durch die Errichtung von Chortiirmen gesichert und manifestiert.?’

Auch die aulieren Einflisse umliegender Baustellen sowie die Mode der Zeit und das
Unabhangigkeitsbestreben vom tbergeordneten Salzburg haben den Dombau in Gurk sicher
beeinflusst. Aufgrund von zumindest einer Plananderung (Querschiff) kann also angenommen

werden, dass man in Gurk von keinem strikt vorgegebenen Baukonzept ausgehen kann. Es

'6 Wagner- Rieder, R., Mittelalterliche Architektur in Osterreich, St. Pélten — Wien 1988, S. 36-38

7 Deuer, W., Die Stiftskirche von Millstatt und ihre romanischen Umbauten, in: CARINTHIA |, Zeitschrift fir
geschichtliche Landeskunde von Karnten, S. 110-111

'8 Das Langhaus ist auf diese Entstehungszeit zurtickzufiihren. vgl. Dehio-Handbuch, Karnten, Wien 1976, S.14
9 Erzbischof Konrad |. lieR ab 1127 den Salzburger Dom mit einem hohen Westturmpaar ausstatten. / vgl. Deuer,
Millstatt romanischen Umbauten, S. 101

20 T(irme haben bis heute einen enormen Repréasentationscharakter und sind Ausdruck von Macht. Beispiele lassen
sich hier von den mittelalterlichen Geschlechtertirmen von San Gimignano bis hin zu den modernen Skylines der
heutigen Stadte finden.

21 Zivkovic, G., Die romanischen Chorturmkirchen und deren Nachfolgebauten in Karnten, Dipl. Arb. (unpubl.),
Universitat Wien, Wien 1993 S.9-12
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besteht auch die Méglichkeit, dass ein Plan flir den Dombau vermutlich schon einige Zeit vor

dem Wirken von Roman . vorlag.?

1.2. Baugeschichte

Der Baubeginn der heutigen Stiftsanlage geht wohl auf das 12. Jahrhundert und Bischof
Roman 1. (1131-1167) zurlck. Dieser war, bevor er Propst in Gurk wurde, in unzahligen
weiteren Stiftskirchen in Osterreich und Deutschland aktiv. Im ganzen Land kam es in dieser
Zeit zu einem regelrechten Baueifer, weshalb es, wie oben erwahnt, sicher zu Einflissen von
aufen bei der Planung und beim Bau des Domes gekommen ist.

Léw setzt den Baubeginn mit dem Jahr 1160 fest,® bei Deuer wird dieser bereits in den
dreiRiger Jahren des 12. Jahrhunderts vermutet.?* Der Neubau diirfte in etwa an der Stelle, an
welcher im Jahre 1043 ein Frauenkloster von Hemma von Zeltschach-Gurk gegriindet worden
war, erfolgt sein.® Der genaue Standort der alten Klosterkirche ist nicht bekannt, so geht
beispielsweise Schnerich davon aus, dass sich die ehemalige Kirche im Bereich des heutigen
Langhauses befunden hat. Léw vermutet jedoch aufgrund von Mauerresten, welche bei
Grabungen entdeckt wurden, den Vorgangerbau vor der heutigen Domkirche.?®

Die Arbeiten an der Domkirche gingen jedenfalls ztgig voran, so wurde bereits 1174 das Grab
der Heiligen Hemma in die Krypta der Kirche Ubertragen. Um das Jahr 1200 wurde schlief3lich
der Hochaltar geweiht.?” Abbildung 8 zeigt den vermutlichen Grundriss der Anlage wie ihn Lé6w
vermutete. Im Kapitel 1.2.2 wird genauer auf die urspringliche Anlage des 13. Jahrhunderts

eingegangen.

1. Dom

2. Kreuzgang
3. Sakristei
4. Friedhof
5. Karner

6. Garten

Abb.8: Domstift Gurk, Grundriss Anlage des 13. Jahrhunderts, Léw 1930

22 Bjedermann, Karnten, S. 54

23 Ldw, Domfiihrer, S.113

24 Deuer, W., Der Dom zu Gurk, Klagenfurt 1995, S.3

25 Deuer, Dom Gurk, S.3

26 \/gl. Léw, Domfiihrer, S.109 / Schnerich, A., Der Dom zu Gurk und seine nachste Umgebung, Wien 1925
(Nachdruck der Erstausgabe Wien 1920), S. 21.

27 Mahlknecht, E., Bau- und Ausstattungsgeschichte, Dom zu Gurk, Passau 2012, S.3
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Aus einer Stiftung, welche auf das Jahr 1260 datiert werden kann, geht hervor, dass es in
dieser Zeit zu einem Brand an der Westseite der Domkirche gekommen ist. Die
darauffolgenden Reparaturarbeiten gingen zlgig voran, so konnte bereits 1264 die in
Mittleidenschaft gezogene Bischofskapelle®® wieder eingeweiht werden. In den weiteren
Jahren kommt es immer wieder zur Erwahnung von schweren Schaden und baulichen
Maflnahmen. Auch von weiteren Branden wird berichtet. In diesem Zeitabschnitt erfolgt die
Seligsprechung der Stifterin Hemma sowie die Entfernung der Empore, welche sich im
Querhaus befunden hat.?® Heute deuten noch Aussparungen an den Querhausinnenwénden
auf die Holzbalken der Empore hin (Abb.9).

Abb.9: Querschiff Innenraum, Balkenldécher der Abb.10: Dom Gurk, Westseite, geschlossene Vorhalle,
Empore, seit 1260 seit 1340

Um 1340 kommt es zur Erneuerung der Dreifaltigkeitskapelle in der westlichen Vorhalle der
Kirche. Hierbei ist die Vorhalle geschlossen worden (Abb. 10). Der dadurch entstandene Raum
wurde neu ausgemalt, die Fenster mit Glasmalereien ausgestattet und schlussendlich wurde
der Altar erneuert.*®

Im Jahr 1442 erscheint ein Ablassbrief zur Erneuerung der Kirche.®' Durch diesen wird eine
neue pragende Bauphase an und um die Domkirche eingeldutet. Als erster groRer Bauherr
dieser Epoche gilt Propst Johann Ill. Hinderkircher. Er lie in der Kirche im Querhaus ein
Netzrippengewdlbe einziehen und das Sakristeiportal sowie ein Sakramenthauschen neu

anfertigen. Auch um die Kirche kam es zu erheblichen Veranderungen. So wurde die ehemals

28 Die Bischofskapelle findet sich (ber dem Westeingang, zwischen den beiden Doppeltiirmen.
29 | 6w, Domfiihrer, S.116-119

30 Ldw, Domftiihrer, S.120

31 Léw, Domfiihrer, S.122
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romanische Sakristei neu auf die Héhe des Querhauses aufgestockt.®? Schlussendlich lieR er
um 1458 das noch heute erhaltene groRe Fastentuch anfertigen (Abb.11).3®

Der Nachfolger von Hinderkircher, Laurenz von
Freiberg, lieR 1468 den gewaltige Propstpalast
(Propsthof) neben dem romanischen Kapiteltrakt in
Auftrag gegeben. Mit den einfallenden Tirken 1476
und 1478 wurde jedoch der neu errichtete Bau zerstort
und niedergebrannt.

Daraufhin soll der Prachtbau erst durch Freibergs
Nachfolger Wenzel von Eberstein 1490 vollendet
werden. Dieser war es auch, der das Chorhauptschiff

neu einwolben lie. Zusatzlich sollen auch bereits im

ersten Jahrzehnt des 16. Jahrhunderts das ‘i_

Kreuzganggewdlbe sowie die noch erhaltenen Abb.11: Chor Dom Gurk, Fastentuch von
Hemmatafeln (Abb.12-17) entstanden sein.** Gurk, um 1458

Abb.12: erstes Hemmarelief, Abb.13: zweites Hemmarelief, Abb.14: drittes Hemmarelief,

Innenraum ndrdliches Seitenschiff, Innenraum nérdliches Seitenschiff Innenraum nérdliches

»Ermordung der Sohne”, 1515 +Abschied Wilhelm", 1515 Seitenschiff ,Kirchenbau®, 1515

Abb.15: erstes Hemmarelief, Abb.16: zweites Hemmarelief, Abb.17: drittes Hemmarelief,
Innenraum sudliches Seitenschiff Innenraum stdliches Seitenschiff Innenraum sudliches
+Einzug Chorherren u. Nonnen®, ,Hilfesuchende®, 1515 Seitenschiff ,Hilfefindende®,
1515 1515

32 ygl. Hartwagner, Gurk, S.30 / Léw, Domflihrer, S.122

33 Porsch, W., Gurk, S. 11

34 Leitner, F.W., Der Gurker Dompropst Wilhelm Welzer von Ebenstein (1487-1518) in: Rudolfinum-Jahrbuch des
Landesmuseums fiir Kérnten 2003, Klagenfurt 2004, S.241- 242
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Nach einigen Jahren ohne gréfliere bauliche Malknahmen wurde dieser Stillstand schlief3lich,
wenn auch eher unfreiwillig, durch den gerade erst angetretenen neuen Propst Christoph
Galler unterbrochen. Als Grund dafiir gilt ein Feuer 1525, welches die untere Kirche sowie die
oberen Seitenschiffe massiv verwistete. In der Folge wurden die oberen Seitenschiffe
eingewolIbt. Die sldliche Hochschiffmauer wurde bei dem Brand stark beschadigt und musste
nahezu ganzlich erneuert werden. Am Hochschiff, welches bis dato noch eine holzerne
Balkendecke besal, wurden bei den Reparaturarbeiten bereits die Konsolen fir einen
Gewdlbeeinzug miteingebaut. Zur eigentlichen Einwdlbung sollte es jedoch erst zu einem
spéateren Zeitpunkt kommen.®

Dies sollte erst unter Propst Karl von Grimming, welcher ab 1592 auch Weihbischof in Gurk
war, erfolgen. Die Arbeiten des Gewolbeeinzugs am Hochschiff wurde bereits 1591 begonnen
und konnten noch im selben Jahr vollendet werden. Nun war der Dominnenraum ganzlich
eingewoIbt und somit vor weiteren Branden am Dachstuhl soweit als mdglich geschutzt
(Abb.18). Es folgten noch weitere Tatigkeiten, darunter gro3e Ausmalungen in der Kirche

sowie Umbauarbeiten an der Sakristei.*

\ : i“ \ e "Y"" 7. = V "fl‘: 4 ‘.:_‘:“ ‘
Abb.18: Dom Gurk, Gewolbe Hochschiff, ab 1591 Abb.19: Dom Gurk, Hochaltar, 1632

Mit Beginn der Gegenreformation soll es in Gurk zu weiteren groRen Veranderungen kommen.
Als einer der bedeutendsten Bauherren und Kunstfreunde dieser Zeit gilt Propst Georg von
Vizdom. Nach einigen weniger erwahnenswerten Umbauten widmete sich der Propst 1618

seinem ersten GroRRbauprojekt im Stift, namlich der Neugestaltung des Hochaltars. Nach einer

3% Hartwagner, Gurk, S. 31
36 Ldw, Domfiihrer, S. 124-128
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Vielzahl an Entwurfsveranderungen sowie einem Wechsel des auszufihrenden Meisters
wurde dieser 1632 vollendet (Abb.19). In den darauffolgenden Jahren werden danach noch
die nun doch eher unterdimensioniert wirkenden Nebenaltére erneuert.®

Diese grofRe Veranderung sollte nicht die letzte Umgestaltung unter Propst Vizdom sein. Das
heutige Aussehen der Stiftsanlage geht auf ihn zurlick. 1637 beauftragt er nach der
Anfertigung einiger Plane und Modelle einen Baumeister mit dem Neubau und Umbau der
Stiftsgebdude. Zeithah wurden das romanische Kapitelgebdude und der zugehdrige
Kreuzgang, welche sich zwischen Domnordwand und Propsthof befunden haben, abgetragen.
Aus den daraus gewonnenen Materialien wurde darauffolgend der noch heute bestehende
Kapiteltrakt errichtet, welcher sich auf der Hohe des Querschiffes befindet. Die Vollendung
dieser sicherlich gréf3ten Umgestaltung der Anlage erfolgte schliel3lich 1665. Propst Vizdom
erlebte die Fertigstellung seines Bauprojektes jedoch nicht mehr, er verstarb bereits 1648.3
Auch sein Nachfolger Propst Johann Georg von Miller war nicht untatig als Stifter. So lie® er
den Hochaltar vergolden. Auch den bis dato gotischen Propsthof lasst er zu einem Palast im
Stil der Zeit modernisieren (Abb.20). Nach dem Jahr 1658 kommt es schlussendlich nach Uber
20 Jahren Bauzeit zum Abschluss der Arbeiten am Propsthof und aus finanziellen Griinden zu

einem Baustopp.*

Abb.20: Propsthof Gurk, Luftaufnahme, 2021 Abb.21: Doppelturmfassade,
Zwiebelhelme und Schalllocher,
nach 1680

Um 1680 wurden die Umbautatigkeiten fortgesetzt. Die anscheinend baufalligen romanischen

Turmhelme hat man durch barocke Zwiebelhelmen ersetzt. Die groRen Schalllécher wurden

37 Ginhart, K., Grimschitz, B., Der Dom zu Gurk, Wien 1930, S.128-131
38 Ginhart, Gurk, S.126-127
39 | éw, Domflihrer, S. 133-134
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ausgebrochen und eine neue Uhr wurde eingesetzt (Abb.21). Auch das Haupttor zur
Stiftsanlage wurde in seiner noch heute zu bewundernden Pracht gestaltet. *°

Knapp 100 Jahre nach den gro3en Umbauarbeiten unter Propst Vizdom sollte ein weiterer
grofder und eifriger Kunstforderer in Gurk wirken. Hierbei handelte es sich um Otto Kochler von
Jochenstein.

Die Krypta mit dem Hemmagrab wurde vom venezianischen Kiinstler Antonio Corradini
neugestaltet und mit der Figurengruppe aus Carrara Marmor ausgestattet (Abb.22).

Die Domkanzel sowie der neue Kreuzaltar wurden von keinem geringeren als Georg Raffael
Donner hergestellt (Abb.23). Mit dem Tod Kochlers, welcher zuvor aufgrund der enormen
finanziellen Ausgaben bereits abgesetzt worden war, sollte auch die Blitezeit des Gurker

Stiftes ihren Hohepunkt erreicht haben.*'

Abb.22: Domkrypta Gurk, Hemmagrab, von Antonio Carradini, 1721 Abb.23: Kreuzaltar Gurk, von Georg
Raffael Donner, 1740

Der Nachfolger Kochlers, Propst Josef Maria Rechbach, vollendete die Projekte seines
Vorgangers. Zunachst legte er sein Hauptaugenmerk auf das durch Kochler stark
vernachlassigte Stiftsgebaude. In den 1760er Jahren erhielt der Dom unter seiner Leitung
noch eine neue Ausmalung, was das mittelalterliche Gemauer flr die damalige Zeit auf einen
Schlag modernisiert erscheinen liel3.

Mit den letztgenannten Arbeiten soll die Glanzzeit des einst so machtigen Stiftes nun endguiltig
vergangen sein. Die Aufklarung sowie der aufkommende Josephinismus machten auch vor
den Domstift in Gurk nicht Halt. 42

40 Ldw, Domfiihrer, S. 8, 136
41 Hartwagner, Gurk, S. 39-41
42 Ldw, Domfiihrer, S. 128-145
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Im Jahre 1787/88 wurde schliellich der Bischofsitz und das Domkapitel nach Klagenfurt
verlegt und das Stift damit sakularisiert. Die prachtige Domkirche wurde nun zu einer einfachen
Landpfarrkirche degradiert. **

Mit dem Ende des 18. Jahrhunderts zogen die durch die Franzosenkriege nach Gurk
geflichteten Salesianerinnen ein. Teile der Kirchenausstattung wurden entfernt und im
Stiftsgebaude wurde ein Militarspital untergebracht. In der Nacht vom 5. auf den 6. Mai 1808
brach in Gurk ein gewaltiges Feuer aus, welches den Ort sowie die Stiftsanlage verwiistete.
In der darauffolgenden Zeit kommt es zu einem Wiederaufbau. Vom ganzen Land werden
Zimmerleute zusammengerufen, welche die Dachstiihle erneuern. Danach wird es wieder still
in Gurk. Diese Stille sollte jedoch nicht lange andauern. So lernen die Menschen in der Mitte
des 19. Jahrhunderts mit der aufkommenden Romantik das Mittelalter sowie den Glauben
wieder zu schatzen. In der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts wird der Dom und dessen
Bedeutung wiederentdeckt.

In den 70er und 80er Jahren des 19. Jahrhunderts kommt es zu einigen Arbeiten in Stift und
Dom. Darunter eine Neufarbelung von Fassade und Tirmen und ein Ausmalen des
Kircheninnenraumes.

Anfang des 20. Jahrhunderts wird die Anlage wieder ihrem urspriinglichen Zweck riickgefiihrt.
Die Benediktinerinnen vom Nonnberg (Salzburg) kauften die Anlage und riefen die alte
Hemmastiftung wieder ins Leben. Sie widmeten sich auch karitativen Tatigkeiten und dem
Betrieb einer Schule.

Im Jahr 1923 kommt der Dom wieder in die Hande des Gurker Domkapitels. Die Stiftsanlage
wird vom Redemptoristenorden gekauft.

Zu dieser Zeit ist der Dom bereits langst aus seinem Dornréschenschlaf erwacht. Die
Menschen finden immer mehr Interesse an dem geschichtstrachtigen Gotteshaus. Es kommt
zu groly angelegten Untersuchungen sowie Restaurier- und Wiederherstellungsarbeiten.**
Besonders die Untersuchungen ab 1925 von Karl Ginhart und Bruno Grimschitz trugen
mafgeblich zur Erforschung des Domes bei.*®

Im Jahr 1932 (ibernahmen die Salvatorianer das Stiftsgebaude, dabei wurde ihnen auch die
Verantwortung fiir den Dom (ibertragen.

Den Zweiten Weltkrieg Uberstanden der Stiftskomplex und die Domkirche, sicherlich auch
aufgrund des abgelegenen Standortes, unbeschadet.*’

2008 hat der Salvatorianerorden Gurk verlassen, weshalb die Pfarre heute durch einen

Priester der Katholischen Kirche Karnten betreut wird.*®

43 Mahlknecht, Gurk, S. 5

44 Léw, Domfiihrer, S. 150- 155
45 Hartwagner, Gurk, S. 45

46 Deuer, Gurk, S. 6

47 Hartwagner, Gurk, S. 45

48 Mahlknecht, Gurk, S. 5
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Heute ist das Stift Gurk ein beliebtes Ausflugsziel fir Wallfahrer und Kunstbegeisterte. Durch
das 2014 nach Gurk verlegte Di6zesanmuseum laden auch noch weitere Kunstexponate der

Didzese Gurk-Klagenfurt zu einem Besuch ein.

Abb.24: Stift Gurk, Zeitstrahl zur Stiftsgeschichte, von 1000 - 2021
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1.2.1. Die Nordseite im Wandel der Zeit

Der Nordseite der Domkirche wird in der Literatur eher wenig Aufmerksamkeit geschenkt,
obwoh! diese doch einen erheblichen Dokumentationswert zur Baugeschichte und zur
urspriinglichen romanischen Stiftsanlage wiedergibt. Dies ist speziell in Hinblick auf den
abgetragenen Kapiteltrakt und Kreuzgang der Fall. So ist ein Teil des Verputzes an der
Nordseite der letzte heute noch erhaltene Bestand des romanischen Anbaus.

AulBerdem sind am besagten Fassadenabschnitt die meisten beziehungsweise die
einschneidendsten Veranderungen in der Geschichte des Domes in Bezug auf dessen
heutiges Erscheinungsbild dokumentiert. Die verschiedenen Putze und Wandmalereien
spiegeln anhand ihrer diversen Applikationstechniken und Oberflachengestaltungen die vielen
Epochen und unterschiedlichen Moden der Zeit wider. Sie finden im Kapitel 2 Bestand

genauere Beachtung.

1.2.1.1. Die abgetragenen Stiftsgebaude an der Nordseite

An jener Stelle, an welcher sich heute der Hof zwischen
Domkirche und Propsthof befindet,
stand wie bereits erwahnt bis 1637/38 ein Kapiteltrakt*® mit

dazugehdrigem Kreuzgang (Abb.25, rot).

1.D
Es kann davon ausgegangen werden, dass besagte i

2. Kreuzgang
" . . . . 3. Sakristei
Gebaude, welche vermutlich in einem quadratischen 4. Friedhof
: . iy . 5. Karner
Grundriss angeordnet waren und gleichzeitig mit dem Dom 6. Garten

im 12. Jahrhundert errichtet wurden oder schon teilweise im
Abb.25: Stift Gurk, romanischer

Vorgangerbau, in der Klosteranlage von Hemma, integriert Kapiteltrakt nach Low, bis 1637

waren.*
Genauere Uberlegungen zu den abgetragenen Gebauden sowie ein Rekonstruktionsversuch

werden im Kapitel 1.2.2 unternommen.®’

4% Die Gurker Bischéfe haben seit dem 12. Jahrhundert auf der Burg Stralburg residiert. Im alten an der
Domnordseite angebauten Kapitelgebaude lebten bis zum Bau des Propsthofes die Domprépste, Domherren und
Kanoniker. vgl. Leitner, Wilhelm Welzer, S. 241

50 Ginhart, Gurk, S. 36 - 37

51 siehe Kapitel 1.2.2
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Vorab werden hier die historisch gesicherten Informationen
sowie Beobachtungen an der heutigen Domkirche, welche in
Zusammenhang mit den abgebrochenen Gebauden stehen,

dargelegt.

Kapitelgebaude

Das ehemaligen romanischen Kapitelgebaude beschreiben
Léw und Ginhart.

Sie gehen davon aus, dass das westliche Kapitelgebaude an

i -
:Nordturm

\l.

Dom
den Nordturm angebaut war. Darin befanden sich

mdglicherweise die Raumlichkeiten des Bischofs oder

Propstes.®? Vermutlich ist die Fassade dieses Gebaudes vor

jene des Nordturmes geschoben gewesen (Abb.26). Abb.26: Dom Gurk, Anbau
Begriindet werden kénnte dies durch eine mégliche Anderung  Kapitelgeb&ude — Nordturm, bis
an der Westseite wahrend der Bauzeit oder bei der Planung.®® 1637

Auf die Moéglichkeit dieses Gebaudeanbaus lassen einige Indizien schlieRen. So ist an West-
und Nordseite des Nordturmes der Sockelbereich ausgenommen (Abb.27). Dieser verlauft bis
knapp neben der Fenstertffnung, welche anders als im Sudturm, schrag in die Turmmauer
gesetzt ist (Abb.27). Dies wirkt, als wollte man hier eine an den Turm angebaute Mauer
umgehen. Zudem findet sich das obere romanische Doppelfenster® ebenfalls genau in

besagter Flucht (Abb. 28).

A
Abb.27: Dom Grundriss, Doppelturmfassade, Abb.28: Dom Gurk, Westseite Nordturm, Naht
Sockelbereich und Fensteréffnung an der Quaderung,

52 Ginhart, Gurk, S. 37

53 siehe Kapitel 1.1

54 Diese war vermutlich nach dem Abriss des Kapiteltraktes so wie die Tir ebenfalls vermauert. Die verbaute Saule,
Teile der Laibung und das Saulenkapitell wirken eher wie eine spatere Zugabe.
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Weiters ist an beschriebener Stelle an der Quaderung eine Naht zu erkennen (Abb.29, rot).
Dort wirken die einzelnen Quader nahezu wie grob behauene Bruchsteine. Dies kann auf zwei
Ursachen zurtickgeflihrt werden: Zum einen kénnten hier weniger qualitatsvoll gearbeitete
Quader verwendet worden sein, da sich die Wand im Inneren des Kapitelgebdudes befunden
hatte und vermutlich verputzt gewesen ware. Zum anderen kdnnte es sein, dass bei einem
Brand, zum Beispiel bei jenem im Jahr 1260, die glatt gearbeitete Quaderoberflache aufgrund
der Hitzeeinwirkung gesprungen ist.

Blickt man nun weiter oben auf die westliche Fassade des Turmes, so sieht man eine
vermauerte Tur (Abb.28, blau) sowie einige Ausbesserungen mit Bruchsteinen. Des Weiteren
lassen sich dartiber drei Balkenldcher erkennen (Abb.28, gelb), wie sie fir die Sparren eines
Pultdaches notwendig gewesen waren. Somit kann vermutet werden, dass es sich beim
Kapitelgebaude um einen zweistdckigen Bau gehandelt hat, welcher, wie bereits erwahnt, vor
den Nordturm geschoben war. Im zweiten Stock gab es vermutlich einen direkten Gang in das
Innere des Nordturms und in die damit verbundene Bischofkapelle in der Westempore des
Domes.*®

Die einzige Abbildung des beschriebenen Kapitelgebaudes bis zu dessen Abriss ist jene von
Plumenthal in der Hauptapsis des Domes (Abb.29). Diese ist jedoch in sehr schlechtem und
unleserlichem Zustand und lasst die genaue Verbindungssituation zwischen Nordturm und

Kapiteltrakt nur erahnen.

Abb. 29: Apsis Dom Gurk, Wandmalerei-Stiftsanlage, Plumenthal, 1589

Y,

55 Hartwagner, Gurk, S. 26
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Zudem muss bericksichtigt werden, dass diese Wandmalerei erst drei Jahrhunderte nach der
Erstweihe des Domes gemalt wurde und es in dieser Zeit sicherlich schon zu Umbauten am
besagten Gebdude gekommen war.® Auch Restaurierungen des Wandgemaldes in der
Vergangenheit haben dieses stark verunklart.

Betrachtet man nun auch den abgearbeiteten Sockelbereich an der Nordseite des
Nordturmes,®” kann man die urspriingliche hintere Wand zwischen Kapiteltrakt und Kreuzgang
erahnen (Abb.30).

Abb.30: Nordturm-Nordseite, Mauerverlauf Abb.31: Nordturm-Nordseite, freigelegter Mauerrest, 2014
Sockel, 2020

Jingere Ausgrabungen aus dem Jahr 2015 bestatigten diese Vermutung, da an besagter
Stelle Reste einer Mauer entdeckt wurden (Abb.31).%

Den Kreuzgang vermutet Ginhart zwischen den beiden Toren am nérdlichen Seitenschiff mit
quadratischem Grundriss. Dies ergabe eine Seitenlange des Kreuzgangs von etwa 30 Metern.
Zudem nimmt er an, dass das Bodenniveau des Kreuzgangs tiefer als jenes der Kirche lag.®®
Bei den bereits erwahnten Ausgrabungen 2015 konnte das Fundament einer Ecke des
Kreuzganges nachgewiesen werden.®® Dadurch |4sst sich die ungefihre Gangbreite
rekonstruieren.®' Betrachtet man die Wand des nérdlichen Seitenschiffs genauer, so kann man
auch erahnen, wo und wie hoch der ehemalige Kreuzgang war. Die Putznahte (Abb.32-33),
koénnten die Lage der ehemaligen Balkendecke zeigen und stammen vermutlich aus der Mitte
des 13. Jahrhunderts. ¢

56 Zumindest einer davon ist vor 1513 zu datieren. Umbau Kapitelgeb&ude, vgl. Léw, Domfiihrer, S. 123
57 Ginhart, Gurk, S. 31

58 Steinegger, Archzologischer Befund, FIALE, 2014, S.11

59 Diese Vermutung konnte nun bestétigt werden und wird im Kapitel 1.2.2 genauer erlautert.

60 Steinegger, Archéologischer Befund, FIALE, 2014, S.10-11

61 siehe Kapitel 1.2.2

62 siehe Kapitel 1.2.1.5
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Abb. 32 Nordseitenschiff Fassade, Putznaht 2, Abb. 33: Nordseitenschiff Fassade, Putznaht 5,
Seitenschifffenster, 2020 Seitenschifffenster, 2020

Hinter dem Kreuzgang, also vor dem Querschiff (Abb.34), beschreibt Low ein weiteres
grolkeres Gebaude, welches er als Kapitelsaal oder Refektorium definiert. In dessen Mitte
beschreibt er zwei gemauerte Unterlager, welche die Stitzen eines Gewoélbes getragen haben
kénnten.®® Bei einer Grabung im Jahr 2018 konnten weiter nérdlich im heutigen
Terrassenbereich des JUFA® ebenfalls Mauerreste gesichert werden, welche auch von

diesem Gebaude stammen kdnnten.®®

Abb. 34: Nordseitenschiff Fassade, Abschnitt zwischen Kreuzgang und
Querschiff, 2020

Betrachtet man nun diesen Abschnitt der Nordfassade und die Vermutung, dass sich zwei
Unterlager flur Stitzen in diesem Bereich befunden haben, kann angenommen werden, dass
es sich hierbei ebenfalls um ein zweistockiges Gebaude mit einem Gewolbe gehandelt hat.
Die Fenster in diesem Bereich passen auch nicht zu den restlichen der Seitenschiffwand und

wurden, so wie jene in die Krypta, spater ausgebrochen. Zudem findet sich zwischen den

63 Auf diese Vermutung kommt Léw aufgrund von einer 1927 getatigten Grabung, welche nicht dokumentiert ist.
Ginhart, Gurk, S.37

64 Das JUFA ist ein Hotel welches sich im ab 1637 errichteten Kapiteltrakt des Stiftes befindet

85Friedrich, J., Archdologischer Befund, ReVe — Biiro fir Archaologie, Bamberg 2018, S. 6-7
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oberen groRRen Fenstern eine vermauerte Tur, welche in einen zweiten Stock flihren kénnte.®®
Ob diese jedoch erst spater ausgebrochen wurde, ist nicht gesichert (siehe Kapitel 1.2.2).

Hinter dem dargelegten Abschnitt, also im Osten auf
Hohe des nordlichen Querhauses, wird von einem
weiteren Gebaude, der Sakristei, ausgegangen.®’

Diese hatte vermutlich die gleiche Hb6he wie der
Kreuzgang, da sich hier ebenfalls ein jetzt verbautes
Fenster befindet, welches aus romanischer Zeit
stammt (Abb.35, rot). Darunter verzeichnet Léw

ebenfalls eine Tur, welche im Gegensatz zur heutigen

aus gotischer Zeit, ein Stlick weiter westlich verortet

werden kann.® Abb. 35: Nordseite, heute grof¥teils verbaute

. - . . Querhaus-Stirnseite mit Fenster,
Auch im nérdlichen Bereich des Kreuzgangs kdnnen

noch weiter Gebaude vermutet werden.®®

1.2.1.2. Umbauten im 15. und 16. Jahrhundert

Als erster grofer und dokumentierter Umbau an der Nordseite gilt der Um- beziehungsweise
Neubau der Sakristei. Dieser erfolgte um 1452 unter Propst Johann Ill. Hinderkircher. Die
ehemals vermutlich ebenerdige Sakristei wurde auf die Hohe des Querhauses aufgestockt und
mit einem neuen gotischen Portal ausgestattet (Abb.36).

Die Tur in die Sakristei (vor dem Umbau) ist wie oben erwahnt weiter gegen Westen zu
verorten und heute vermauert.” Die Fenster des Querhauses wurden ebenfalls vermauert und
an der nun innenliegenden QuerhausaulRenmauer mit Wandmalereien ausgestattet
(Abb.38)."

66 V/gl. Léw, Domflhrer, S. 29-30 / Hartwagner, Gurk, S. 15-16
7 Ginhart, Gurk, S. 37

68 Ginhart, Gurk, S. 28

69 siehe Kapitel 1.2.2

70 siehe Kapitel 1.2.1.1

" Léw, Domflhrer, S. 122
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Abb.36: Querhaus Abb.37: Nord-Seitenschiff Abb.38: nordliche Querhausaullenseite,

Innenraum gotisches Innenraum, gotisches Portal, Fensterlaibung mit Wandmalereien, um
Sakristeiportal, um 1452 vermauert, um 1452 1452

Das zweite, schlicht gestaltete gotische Portal im ndrdlichen Seitenschiff wurde 1927 freigelegt
und stammt von derselben Umbauphase. Dieses diirfte tiber eine Treppe in die obere Sakristei
geflhrt haben (Abb.37).72

Die beschriebene obere Sakristei fand sich nach dem Umbau mdglicherweise Uber dem
Kapitelsaal anstelle des ehemaligen Dormitoriums.” Es erscheint mdglich, dass hierbei bereits
Teile eines Gewoélbes abgetragen wurden, da beim spater errichteten Propsthof ein
romanisches Kapitel als Gewdlbestiitze sekundar verwendet wurde.”

1474 wurde unter Propst Laurenz von Freiberg der eben genannte, heute noch bestehende
quadratische, damals freistehende, Propsthof errichtet.”

Sein Nachfolger, Wilhelm Wenzel von Eberstein, sollte sich wieder dem romanischen Teil, also
dem nordlich der Kirche angebauten Teil des Stiftes, widmen. Er war es, der vermutlich Anfang
des 16. Jahrhunderts den Kreuzgang einwolben lieR.”® Vom genannten Gewdélbe lassen sich
heute an der nérdlichen Domseitenschiffaulienfassade die Spitzbégen des Gewdlbes erahnen
(Abb.39). Auch die urspriinglich in den Schildbdgen des Kreuzgangs montierten,””
prachtvollen und noch heute erhaltenen Hemmareliefs dirften durch ihn zu dieser Zeit beim

Meister Lienhart Pamstell in Auftrag gegeben worden sein.”®

2 Ginhart, Gurk, S. 94

73 siehe Kapitel 1.2.2

74 Groninger, R., Bauhistorische Untersuchung im Propsthof des Stiftes Gurk, Wien 2014 S. 45 - 48

75 siehe Kapitel 1.2

6 | dw, Domfuhrer, S. 123

7 Die Reliefs, sowie die Ausmafe der Bogen wurden vor Ort abgemessen. Sie weisen eine Differenz von 10cm
auf. Es kann also davon ausgegangen werden, dass die Reliefs tatsachlich fur diesen Bereich angefertigt wurden.
8 Ginhart, Gurk, S. 118
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Abb.39: Nordseite, Fotomontage mit zwei platzierten Hemmareliefs in den Spitzbdgen

Des Weiteren vermutet Low eine Erneuerung des Kapitelgebaudes, womit vermutlich jenes

am Nordturm angebaute gemeint ist.”

Nach dem verheerenden Feuer 1525 waren die
Bauarbeiten in Stift und Dom voll im Gange.®’ Im Zuge
dessen soll es auch an der Nordseite des Domes zu
einer baulichen Veranderung gekommen sein.
Demnach wurden um 1583 der noch freistehende
Propsthof und das Kapitelgebaude unter Propst Karl
von Grimming mit einem gemauerten Gang
verbunden.®" Ein solcher Verbindungsgang wiirde
sich beispielsweise zwischen dem abgetragenen
vorderen Kapiteltrakt und dem von Grdninger als
-Raum 06“ im heutigen Propsthof definierten Raum
anbieten (Abb.40).%2 Eine solche Verbindung
zwischen Propsthof und Kapiteltrakt wird jedoch von

Grdninger nicht angesprochen.

9 Léw, Domfiihrer, S. 123

Abb.40: Stift Gurk, Verbindungsgang alter
Kapiteltrakt - Propsthof, ab 1583

80 Wie in Kapitel 1.2 beschrieben, wiitete 1525 ein gewaltiges Feuer in Gurk.

81 Ldw, Domfiihrer, S. 125

82 Heute befindet sich in diesem Raum ein Stiegenhaus, welches laut Gréninger erst in der Barockzeit eingebaut

wurde. vgl. Gréninger, Propsthof, S. 20
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Die Malerei von Anton Plumenthal von 1598 lasst das damalige Aussehen der gesamten
Anlage erahnen. Sie zeigt aber nicht eindeutig eine Verbindung im vorderen Bereich zwischen
Kapitelgebaude und Propsthof (Abb.41). Bei einem dieser Wandmalerei nachempfundenen
Olgemalde aus dem 19. Jahrhundert® scheint diese Verbindung jedoch als Verlangerung des
Kapitelgebaudes (Abb.42).

Abb.41: Apsis Dom Gurk, Plumenthal Wandmalerei, 1589 Abb.42: Olgemalde, 19. Jahrhundert,
Landesmuseum Karnten

1.2.1.3. 17. und 18. Jahrhundert

.8 Er sollte

Mit Beginn des 17. Jahrhunderts wurde Georg Vizdom zum Propst in Gurk bestell
derjenige sein, welcher das Aussehen der Stiftsanlage,wie keiner zuvor, verandern und pragen
wird.

Der Propst lasst bereits ab 1618 Plane und Modelle fiir einen Neubau des Kapiteltraktes
anfertigen.

Den Auftrag fur die Ausflhrung sollte schliel3lich Peter Franz Carlone aus Leoben erhalten.
Daraufhin wurde am 24. Mai 1637 ein Vertrag abgeschlossen und am 30 Mai wurde bereits
der Grundstein flr das neue Gebaude gelegt. Mit einer Vielzahl an Tagwerkern wurden der
altehrwirdige Kapiteltrakt sowie der Kreuzgang dem Erdboden gleich gemacht (Abb.43). Das
abgetragene Material wurde daraufhin fir den Neubau verwendet. Heute sind lediglich noch
die Grundmauern des abgetragenen Kapiteltraktes im Boden zwischen Propsthof und
Domkirche zu finden.® Dies konnte durch die jiingsten Grabungen 2014 und 2018 bestatigt

werden.®

83 Wiattnig, R., Ponta-Zitterer, B., Kunstgeschichte — Rudolfinum — Jahrbuch des Landesmuseums fiir Karnten,
2014, S.310-311

84 3w, Domfiihrer, S. 129

85 | dw, Domflihrer, S. 132-133

86 vgl. Friedrich, Arch&ologischer Befund / Steinegger, A., Arch&ologischer Befund,
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Abb.43: Stift Gurk, abgetragener Kapiteltrakt, rot,  Abb.44: Stift Gurk, Kapiteltrakt Neubau, rot, nach
vor 1637 1637

Als Neubau sollte ein dreigeschoBiger Flligelbau mit einer Lange von ca. 50 Metern in
Richtung des Querhauses errichtet werden. Nach einem Knick in Form eines rechten Winkels
auf Hohe der Sudseite des Propsthofes sollte das Gebdude an diesen anschliefen (Abb.44).
Ginhart schreibt, dass urspringlich ein weiterer Fligel geplant war, welcher in der Flucht der
Domtirme in Richtung Norden verlaufen ware.®” Dieses ,fehlende* Geb&ude ist
mdglicherweise der Grund, weshalb das neugebaute Kapitelgebaude eher schlicht gestaltet
ist, da es sich, hatte man den vorderen Fligel gebaut, lediglich um die Fassade des Innenhofes
gehandelt hatte. Warum es nicht zum Bau dieses Flugels gekommen ist, wird nicht erwahnt.
Moglicherweise geschah dies nicht, weil der Schopfer des Neubaus, Propst Vizdom, bereits
1648, also zwei Jahre vor der Fertigstellung des hinteren Abschnittes, verstorben ist.
Vizdoms Nachfolger Georg von Miller hatte also die Aufgabe, das Bauprojekt fertigzustellen.
Méglicherweise hat diesen daraufhin ebenfalls der Eifer gepackt. So liel3 er, wieder von
Carlone, den Propsthof zum heutigen Palais umbauen. Im Jahr 1656 konnte es schlie3lich zu
einem Abschluss der Arbeiten kommen.®®

Im Zuge der Arbeiten oder in den darauffolgenden Jahren ist es vermutlich zum Verputz der
Nordfassade sowie zum Ausbruch der beiden 6&stlichen Seitenschifffenster und der
Kryptafenster gekommen®®. Zudem wurde zwischen 1679 und 1682 an den Tirmen gearbeitet.
Dabei wurden unter anderem die vermutlich steinsichtigen Tlirme verputzt, geweil3t und mit
einer Diamant-Eckquaderung ausgestattet. Dies kann anhand einer Darstellung aus dem Jahr

1685 sowie aufgrund eines Freilegefensters am Turm angenommen werden (vgl.Abb.46-47).%°

87 Ginhart, Gurk, S. 94

88 |_dw, Domfiihrer, S. 133-134

89 Da sich an den Fenstergewanden noch der Putz des 17. Jahrhunderts erhalten hat, vorher jedoch an jener Stelle
der alte Kapiteltrakt angebaut war, kommt man zu dieser Vermutung.

90 vgl. Léw, Domfiihrer, S. 8,136 / Renner, Siidfassade, S.63
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Abb.46: Dom Gurk, Nordturm, Freilegefenster,
Verbruderungsbuch, 1685 2020

Erst knapp 100 Jahre spater kommt es ein weiteres Mal zu baulichen Veranderung an der
Domnordseite. So wurde 1775 das Seitentor errichtet (Abb.47).%"

Zusatzlich durfte um das Jahr 1780 das Mauerwerk der Turme und der Westwand mit einer
Kalktiinche tiberzogen worden sein.®? Es kann auch nicht ausgeschlossen werden, dass es
dabei auch an der Nordwand zu einer Ubertiinchung und zu Ausbesserungsarbeiten
gekommen ist. Mdglicherweise erhielt der Dom bereits in dieser Zeit die heutige
Quadergliederung an Nordturm und ndérdlichem Querhaus (Abb.48) oder aber erst nach dem

Brand 1808.

Abb.47: Dom Gurk, Nordseite, Windfang, bis 2014 Abb.48: Dom Gurk, Nordturm, Quadergliederung, 2020

91 Hierbei handelt es sich um einen kleinen Vorbau vor dem nérdlichen Seiteneingang, welcher heute als
Haupteingang fiir die Besucher in den Dom fungiert. Bei einer Neugestaltung der Eingangssituation im Jahr 2014
wurde besagter Vorbau abgetragen.

92 Ginhart, Gurk, S. 134
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1.2.1.4. Vom 19. Jahrhundert in die Gegenwart

Nach der Auflésung des Stiftes im spaten 18. Jahrhundert kommt es im Jahr 1803/04 zu einer
Erneuerung der Turmhelme. Dabei wurde vermutlich auch ein Wappen an den Nordturm
angebracht.®® Im Jahr 1808 kommt es zum vorher kurz erwahnten verheerenden Brand, bei
dem eine Vielzahl von Schaden an Dom und Stiftanlage entstanden.** Vermutlich wurden
darauffolgend einige Ausbesserungsarbeiten an der Fassade getatigt. Das zweite
Domherrenwappen von 1808 durfte zu einem ahnlichen Zeitpunkt am Nordturm angebracht
worden sein.®® Wie vorher bereits erwahnt, ist es auch denkbar, dass erst nach dem Brand die
Fassade mit der heutigen regelmafligen Quadergliederung versehen wurde. Zusatzlich
ergeben jlingste Untersuchungen, dass es um 1810 zu einer grof angelegten Restaurierung
der Sildfassade gekommen ist.®® RestaurierungsmaRnahmen an den weiteren
Fassadenseiten sind also nicht auszuschlie3en.

Mit dem 19. Jahrhundert und der ,Wiederentdeckung® des geschichtstrachtigen Domes kommt
es 1874/75 zur Einriistung und Neufarbelung der Tiirme und der Fassade®’.

Aufgrund der Arbeiten und Untersuchungen an und im Domgebaude am Ende des 19. und
Anfang des 20. Jahrhunderts®® kann vermutet werden, dass es hierbei zur Freilegung der
Wandmalereien an der Seitenschiff Nordseite gekommen ist.

Weiters kam es in den 1920er Jahren zur Anlegung eines Entwasserungsgrabens um die
Kirche, wodurch man sich eine Entfeuchtung der Wand speziell im Bereich der Krypta
erhoffte.%

Im Jahr 1931 kam es zur Freilegung der mit einer Quadergliederung versehenen
Westfassade.'® Dabei wurde auch die Nordseite des Nordturmes freigelegt. An der Ostwand
des Nordturmes findet man die besagte Quadergliederung noch bis nach unten verlaufend. Es
handelt sich jedoch bereits grolflachig um spatere Ausbesserungen.

Nach Freilegung der Nordturmwand kam die zu diesem Zeitpunkt noch als
Quaderverblendmauerwerk vermutete Natursteinmauer zum Vorschein. An dieser wurden
daraufhin Ausbesserungsarbeiten durchgefiihrt.”’ Dies geschah méglicherweise, um die
Bruchsteinmauer etwas anzugleichen. Als Grund fur die Abnahme der Quadergliederung kann
der schlechte Erhaltungszustand des Putzes sowie die hdhere Wertigkeit des darunter

vermuteten Quadermauerwerks angenommen werden.

93 Léw, Domflhrer, S. 8

9 siehe Kapitel 1.2

9 Léw, Domfiihrer, S. 148-149

% vgl. Renner, Stdfassade, S. 53 - 61

97 Léw definiert nicht, an welche Fassade Arbeiten getatigt wurden, Léw, Domfiihrer, S. 149

9% Loéw beschreibt eine Untersuchung des Innenraums nach Fresken ab 1918. in einem Brief an den
Landeskonservator 1923 teilt er aulRerdem die Entdeckung der gotischen Wandmalerei an der Nordquerhaus-
fensterlaibung mit. vgl. Léw, Gurk, S 151, / Léw, Brief, Akten- BDA Kéarnten, GZ:339/23, (unpubl.), Gurk 1923

99 Schubert, Brief an das Bundes-Ministerium fiir Unterricht (Kultusamt), Akten- BDA Kérnten, (unpubl.), Wien 1926
100 Renner, Suidfassade, S.64

101 Renner, Sudfassade, S.64
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Zur nachsten grol angelegten Restaurierung an der Nordfassade sollte es schlie3lich im Jahr
1989 kommen.'%? Mit zweijahriger Vorlaufzeit wurde der Bestand aufgenommen, gesichert und
an den notwendigen Bereichen konserviert und restauriert. Genauer wird hierauf im Kapitel
Altrestaurierungen 2.6 eingegangen.'®

Die letzte Veranderung an der Nordfassade und somit die Herstellung ihres derzeitigen
Erscheinungsbildes erfolgte im Jahr 2014.

Dabei wurde bei der Verlegung und Neugestaltung des Eingangsbereichs vom Westeingang
auf die Nordseite der 1775 errichtete Vorbau abgetragen. Dies war fir das Erlangen einer
Barrierefreiheit von No6ten. Nach dem Abtragen des Anbaus wurde das umliegende

Bodenniveau gesenkt und die Anschlussstellen des Putzes wurden angebdscht.’®

1.2.1.5. Wandmalerei und Architekturoberflache

Bei der Frage nach der bauzeitlichen Oberflachengestaltung der Nordfassade gilt es zwei
Faktoren zu bericksichtigen. So muss bedacht werden, dass die Gestaltung der
entstehungszeitlichen AuRRenfassade, also jener Bereiche, an welchen sich keine Gebaude
befunden haben, womdbglich anders bearbeitet waren als jene Oberflachen, welche sich zum
Entstehungszeitpunkt im Innenraum der Anlage befanden. Diese wurden erst mit dem Abbruch
des Kreuzganges und des alten Kapiteltraktes zu Aullenmauern.

Die ursprungliche AuRenfassade des ndrdlichen Seitenschiffs, also der Bereich Uber dem
Kreuzgang, der obere Teil des Querhauses, die Hochschiffmauer und die Tirme, durften
vermutlich wie die restlichen Kirchenseiten bis 1637 grofteils mit steinsichtigem
Verblendquadermauerwerk ausgestattet gewesen sein.'®

Schwieriger hingegen gestaltet sich die Frage der Oberflachengestaltung der bauzeitlichen
Innenwande. Diese durften als alteste Gestaltungsoberflache jene der grob behauenen
Steinquader mit einer ,Pietra Rasa“'® Fuge aufgewiesen haben, wie es am Freilegefenster
neben dem westlichen Seitenportal ersichtlich ist.'"’

Auf den genaueren Putz- und Wandmalereibestand sowie die dabei angewandten
Applikationstechniken wird im Kapitel 2 eingegangen, folgend soll ein Datierungsversuch

dargelegt werden.

102 ygl. Koller, M., Bericht, Akten BDA-Karnten, GZ:4908/38/87, (unpubl.), Wien 1987 / Koller, M., Bericht, Akten
BDA-Karnten, GZ: 4908/3/87, (unpubl.), Wien 1987 / Koller, M., Bericht, Akten BDA-Karnten, GZ: 4908/10/88,
(unpubl.), Wien 1988 / Hammer, ., Bericht, Akten BDA-Karnten, GZ: 4908/10/87, (unpubl.), Wien 1987

103 siehe Kapitel 2.6

104 freundlicher Mitteilung: Mag. Doris Kircher, Bundesdenkmalamt, Abteilung fir Karnten

105 | sw, Domflhrer, S. 8

106 siehe Kapitel 2.2

107 Dort wurde die aus der Fuge tretende Mdrtelwulst geglattet und mit einem Fugenstrich versehen. Da diese unter
dem Putz des 13. Jahrhunderts verlduft, und es sich um die Fugenmasse handelt, kann diese
Oberflachenbearbeitung nur beim Kirchenbau erfolgt sein.
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Die figurlichen Wandmalereien, welche auf den Putz im Bereich des ehemaligen
Kreuzgangs'® aufgebrachten sind und in den 1960er Jahren noch fotografisch erfasst werden
konnten (Abb.49), lassen folgende Entstehungszeit vermuten. Sie kdnnen stilistisch mit den
Malereien der Bischofskapelle'® (Abb.50) sowie mit der Christophorusdarstellung (Abb.51) an

der inneren Querhauswand verglichen werden.

Abb.49: Dom Gurk, Nordseite, Wandmalerei Fragmente vermutlich um 1260, Aufnahme von 1960

108 ygl. Kapitel 2.3.1

109 Es ist nicht klar, ob die heutigen Malereien in der ersten Hélfte des 13. Jahrhunderts, also um 1220, entstanden
sind oder erst nach dem Brand in den 1260 Jahren in Zuge einer ,Erneuerung® gefertigt wurden. /vgl. Santner, M.,
Zur malerischen Gesamtausstattung (13. Jh.) der Bischofskapelle im Gurker Dom und deren Erhaltungsgeschichte
Untersuchung und Dokumentation von Bestand, Technologie, Schadensphdnomenen und Klimasituation, Dipl. Arb.
Akademie der bildenden Kunste Wien, (unpubl.), Wien 2007, S. 34- 41
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Diese Malereien weisen Merkmale des so genannten Zackenstils auf, welchen Hartwagner in
Gurk erst in der zweiten Halfte des 13. Jahrhunderts vermutet.''® Zudem stellt er fest, dass die
vorher erwahnte Christophorusdarstellung erst nach dem Abtrag der Empore 1260 entstanden

sein kann, da diese (iber die vermauerten Balkenlécher aufgebracht wurde."""

Abb.50: Dom Gurk, Bischofskapelle, Wandmalerei vermutlich um 1260 Abb.51:
Christophorusdarstellung
Querhausinnenraum,
vermutlich um 1260

Auch jene roten Farbbander, wie sie am Seitenportal zu erkennen sind, finden sich in der
Bischofskapelle wieder (vgl. Abb.52-53).

..
g 5 3

Abb.52: Dom Gurk, Bischofskapelle, Abb.53: Dom Gurk, Nordseite, Portal,
Wandmalerei, vermutlich um 1260 Wandmalerei, vermutlich um 1260

"0 Hartwagner, Gurk, S. 24-25
"1 Hartwagner, Gurk, S. 24
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An der Nordseite im Bereich der Wandmalereien
sind aullerdem auch Ritzungen der
Heiligenscheine ersichtlich (Abb.54). Diese sind
wie in der Bischofskapelle vermutlich in den
trockenen oder lederharten Verputz erfolgt, da sie
Ausbriiche an den Kanten ausweisen.'"?

Der friheste vorliegende Verputz an der Nordseite

kann daraus folgend vermutlich in das 13.

Jahrhundert datiet werden. Dieser wird

Abb.54: Dom Gurk, Nordseite, geritzte
Heiligenscheine, vermutlich um 1260

weiterfUhrend als ,Putz 1“ bezeichnet.

Eine genaue Datierung der weiteren Wandmalereien, bei welchen es sich vorwiegend um
Apostelkreuze, Totenkreuze und Wappenschilder handelt,"”® gestaltet sich als schwieriger.
Zum einen, weil diese nur noch sehr fragmentarisch, ausgewittert oder lediglich in Resten

vorliegen und zum anderen, weil diese 1989 teilweise Ubertiincht wurden.'"*

Als darauffolgender Putz an der Nordseite, folgend ,Putz 2“, kann jener vermutet werden,
welcher im Bereich der ehemaligen oberen Sakristei zu verorten ist.""® Aufgrund der
Putziberlappung kann er auf einen vermutlichen Entstehungszeitraum nach dem vorher
beschriebenen Putz 1, aber vor jenem, welcher beim Gewdélbeeinzug aufgebracht wurde,
eingeteilt werden. Ein genauerer Antragszeitpunkt wirde sich hier nach dem Umbau bzw.
Neubau der Sakristei 1452 ergeben.''®

Darlber findet sich jener Putz, welcher die Spitzbdgen des ehemaligen Kreuzganggewoélbes
erkennen lasst und folgend unter der Bezeichnung ,Putz 3“ gefiihrt wird. Da das vermutlich
um 1500 in den Kreuzgang eingezogene Gewdlbe hdher als die vorherige Balkendecke war,
wurden weitere unverputzte Bereiche der Wand frei. Um diese an die restlichen bereits
verputzten Bereiche anzugleichen, hat man besagte Stellen ebenfalls verputzt. Spater waren

aullerdem an diesen Stellen die Hemmareliefs angebracht.

Der von nun an als ,Putz 4“ definierte Putz ist jener, welcher besonders im dstlichen Bereich
des Seitenschiffes zu finden ist. Hierbei durfte es sich um jenen Putz handeln, mit welchem
die Faschen an den Querschifffenstern gefertigt wurden. Dieser ist auf einen vermutlichen

Entstehungszeitraum nach den groflen Umbauarbeiten von 1638 bis 1656 einzuteilen, da

12 Santner, Bischofskapelle, S. 43-45

13 Diese wurden im Mittelalter meist in der Folge von Weihen und liturgischen Ritualen angebracht.
114 siehe Kapitel 2.6

5 ygl. Kapitel 2

16 vgl. Kapitel 1.2.1.2
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dieser an jenen Bereichen zu finden ist, wo sich vorher der hintere Teil des alten
Kapitelgebaudes sowie die Konsolen des Kreuzganggewoélbes befunden haben. Weiters
wurden zwischen 1679-1682 die Turme mit der Diamant-Eckquaderung verputzt.""” Eine
ahnliche Entstehungszeit mit dieser Gestaltungsphase erscheint bei Putz 4 durchaus

realistisch.

Nun gilt es noch einen weiteren Putz an der Nordfassade zu definieren. Es handelt sich dabei
um jenen, welcher die heutige Eckquaderung der Fassade darstellt und am Hochschiff, an den
Turmfassaden sowie am Giebelbereich des Querhauses vorhanden ist. Dieser wird folgend
als ,Putz 5 bezeichnet und ist vermutlich um 1780 oder im Zuge der grof3en Restaurierung

1910 aufgebracht worden. "'

Bis zur Restaurierung 1989 waren am nérdlichen Seitenschiff noch weitere Putze vorhanden.
Dabei handelte es sich jedoch um Zement- und Romanzement-Putze, welche vermutlich im
19. und 20. Jahrhundert im Zuge von Ausbesserungsarbeiten aufgebracht worden waren.'"®
Diese wurden aufgrund ihrer Eigenschaften beispielsweise wegen der schlechten
Dampfdurchlassigkeit oder aufgrund eines  &sthetisch  nicht  ansprechenden
Erscheinungsbildes bei der Restaurierung 1989 entfernt.

Die dadurch entstandenen Fehlistellen wurden mit einem an den historischen Bestand
angeglichenen hydraulischen Mortel geschlossen, welcher ebenfalls heute noch an der

Nordwand vorhanden ist und als ,Putz 6“ bezeichnet wird.

"7 vgl. Kapitel 1.2.1.3

"8 \Vgl. Kapitel 1.2.1.3/1.2.1.4

9 Romanzement (1791 in England) und Portlandzement (1844 England) kommen erst ab dem 19. bzw. 20.
Jahrhundert in Osterreich vor. / vgl. Szedonja, J.J., Die Entwicklung der &sterreichischen Zementindustrie, in:
Putzfassaden in Europa um 1900. Arbeitsheft fiir Baudenkmalpflege/Kartause Mauerbach, Wien 1999. S.70-74
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1.2.2. Uberlegungen zur Stiftsanlage des 12. Jahrhunderts

Anhand der vorher gewonnenen Erkenntnisse, des Vergleiches der Bodenfunde und der
Beobachtungen an der Fassade soll nun eine Hypothese aufgestellt werden, wie die
urspriingliche Stiftsanlage ausgesehen haben kdnnte. Eine Recherche in der Literatur sowie
der Vergleich mit zeitgendssischen Objekten und der Einbezug der archdologischen
Erkenntnisse'® sowie Informationen aus einem Gesprach'' soll dabei behilflich sein. Diese

Informationen sind in Abbildung 55 und in der Grabungskartierung im Anhang | eingezeichnet.

Abb.55: Stiftshof Gurk, Ubersichtsplan Grabungen, 2021

Fur eine konkretere Bestandsklarung in Bezug auf den romanischen Kapiteltrakt bedarf es
umfassenderer und systematisch angelegter Bodenuntersuchungen, zum Beispiel durch
Bodenradar oder Grabungen.

Um dennoch eine Hypothese zur Gestaltung der Stiftsanlage des 12. Jahrhunderts zu
bekommen, sind vorab einige Umstande zu erwahnen, welche sich auf den Bau der
Stiftsanlage wesentlich ausgewirkt haben kénnten.

Zum einen muss darauf hingewiesen werden, dass das Vorganger-Kloster von Hemma der

Ordensregel der Benediktiner folgte. Diese friihere Anlage, auf deren Grundmauern vermutlich

120Bjsher sind drei Grabungen (1996, 2014, 2018) sowie die Beobachtungen von Léw dokumentiert. vgl. Léw. S.
109 / Ginhart, Gurk, S.37 / BDA, Fundberichte aus Osterreich Bd. 35, Wien 1996, S.554 / Steinegger, A.,
Archaologischer Befund, Verein FIALE, Graz 2014, / Friedrich, J., Archaologischer Befund, ReVe — Biiro fir
Archaologie, Bamberg 2018,

121 freundliche Mitteilung: Herrn Franz Kikmayer, Pfarrgemeinde Gurk und ehemaliger Stiftsbewohner
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die spatere aufgebaut wurde, folgte mdglicherweise dem Schema einer benediktinischen
Klosteranlage, wie sie im St. Gallener Klosterplan beschrieben wird."?

Die Ordensregel definiert einen Verhaltenskodex, nach welchem die Ménche im Kloster
zusammenlebten. Jeder Orden besitzt Besonderheiten, Regeln und Ablaufe, welche auf die
Planung und den Bau eines Klosters Einfluss genommen haben.

Durch die genau festgelegten Tagesablaufe wurde beim Klosterbau, je nach Ordensregel,
besonders darauf geachtet, diese Rituale besser geregelt ermdglicht werden konnten.'?

Im spaten 11. Jahrhundert wurde in den teilweise noch ohne Ordensregel gefiihrten Dom- und
Kollegiatstiften'® haufig die Regel der Augustiner-Chorherren eingefiinrt. Eine besonders
wichtige Personlichkeit war dabei Konrad I. von Salzburg, welcher einen erheblichen Einfluss
auf den Neubau des mit Gurk konkurrierenden Salzburger Domes hatte. Aulerdem war er es,
der Gurk zu einer eigenen Diézese machte.'?

Es ist deshalb nicht verwunderlich, dass auch im Stift in Gurk die Regel der Augustiner-
Chorherren eingeflhrt wurde.

Somit kann man bei der urspringlichen Anlage des 12. Jahrhunderts von einem Stift
ausgehen, welches von den Augustiner-Chorherren bewohnt war, aber vermutlich auf den
Grundmauern eines Benediktinerklosters gebaut ist. Zudem missen die benediktinischen
Vorbilder von Cluny und Hirsau in Betracht gezogen werden (Abb.56-57), da Konrad I. von
Salzburg zwar die Augustiner-Chorherrenregel vertrat, sich bei seinen Reformbauten jedoch

an der ,Hirsauer Bauschule® orientierte.'®

2. CLUNY (NO). 1. HIRSAU: S. AURELIUS.

Abb.56: Cluny, Rekonstruktion Abb.57: Hirsau, Rekonstruktion

122 Der St. Gallener Klosterplan ist die einzige Architekturzeichnung vor dem 13. Jahrhundert in Europa, welche
heute noch erhalten ist. Es durfte sich dabei jedoch lediglich um eine Empfehlung zum Bau einer Klosteranlage
nach benediktinischem Vorbild handeln. Es kann somit nur teilweise von einer genauen Ubereinstimmung
ausgegangen werden., vgl. Braunfels, W., Die Utopie von St. Gallen, Abendlandische Klosterbaukunst, Kéln 1969
S.52-65

123 Braunfels, Klosterbaukunst, S. 11-14

124 Ein Domstift gehort meist einem Bischofssitz an. Von einem Kollegiatstift spricht man, wenn keiner Ordensregel
Folge geleistet wird. vgl. Lexikon fur Theologie und Kirche, Bd. 3 S. 307, Lexikon fur Theologie und Kirche, Bd. 6,
S. 178

125 Wagner-Rieger, Mittelalterliche Architektur, S. 42 - 45

126 Bjedermann, Romanik in Karnten, S. 45
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Als einer der wichtigsten Baukodrper der romanischen Sakralarchitektur, unabhangig von der
Ordensangehorigkeit des Klosters oder des Stiftes, gilt der Kreuzgang. Dieser bildet meist das
Herz der Anlage und wird haufig auch als wichtigster Teil der Klosteranlage nach der Kirche
angesehen.

Wie im Klosterplan von St. Gallen festgehalten, befindet sich der Kreuzgang in den meisten
Fallen an einer der Langsseiten der Kirche. In Gurk lag dieser, anders als am St. Gallener
Plan, auf der Nordseite. Behauptungen, dass die Lage des Kreuzgangs auf die geographische
Lage und die damit verbundenen Witterungseinfliisse des Klosters zurlickzufihren sei'®,
werden von Legler eher skeptisch betrachtet. Vielmehr vermutet dieser eine gewisse Willkir

sowie einen Einfluss der lokalen Gegebenheiten (Platzsituation).?®

Durch den Kreuzgang sind die einzelnen Teile der inneren Klaustralanlage (Claustra)'®
miteinander verbunden.

Legler definiert den Kreuzgang als vier quadratisch angelegte Galerien, welche an den Ecken
miteinander verbunden sind. Diese sind an den Hofseiten durch eine von Offnungen
unterbrochene Mauer vom Hof getrennt. Auf der Aulienseite des Ganges sind die einzelnen
Klaustralgebdude angebaut. Dadurch entsteht ein den Hof umlaufendes Gangsystem,
welches durch eine Sockelbank vom Hof getrennt wird. Regelmafige oder unregelmalige
Unterbrechungen in dieser Sockelbank ermdglichen ein Betreten des Hofes.'*°

Die einzelnen Gebaude um den Kreuzgang sind nicht zwingend an den Aul3enecken zu einem
Quadrat verbunden, sie kénnen auch wie beim St. Gallener Plan als Einzelgebauden um den
Kreuzgang liegen (Abb.58). In Gurk wird auf Grundlage der Skizze von LOw von einem
quadratischen Grundriss ausgegangen (Abb.59). Diese Eckverbindungen sind jedoch nicht

gesichert oder kénnten auch spater erganzt und angebaut worden sein.
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Abb.58: St. Gallener Klosterplan, Gebdudeanordnung um  Abb.59: Stift Gurk, Anlage des 13. Jahrhunderts
den Kreuzgang, Skizze nach Low, Skizze

I

127 Schlosser, J., Die Abendlandische Klosteranlage des frilheren Mittelalters. Wien 1889, S. 36

128 | egler, R., Mittelalterliche Kreuzgange in Europa, Petersberg 2007, S. 41-43

129 |n der Literatur wird die Klosteranlage als ,Claustrum/Claustra“ bezeichnet. Durch einen Ubersetzungsfehler
wird besagtes ,Claustrum/Claustra“ jedoch auch haufig falschlicherweise als Kreuzgang bezeichnet, was jedoch
nicht korrekt ist. Legler, Meyvaert und Bousequet weisen auf diesen Fehler hin. / vgl. Legler, Kreuzgange in Europa,
S 11-12

130 | egler, Kreuzgénge in Europa, S. 13-14
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Besonders wichtig fiir weitere Uberlegungen ist die Unterscheidung zwischen einem ,echten®
und einem ,falschen® Kreuzgang. So spricht man von einem ,echten® Kreuzgang, wenn dieser
einen eigenen Baukdrper darstellt, also ein eigenes Dach und eine eigene Hoffassade
aufweist. Er ist nicht in die umstehenden Klaustralgebaude eingebunden. Bei einem ,falschen”
Kreuzgang ist dieser in die angebauten Gebaude integriert, er besitzt somit kein eigenes Dach

und kann auch nicht als autonomer Baukorper betrachtet werden.

Haufig wurden ,echte” Kreuzgange im Zuge von Umbauarbeiten aufgestockt, wodurch diese
in die umliegenden Geb&ude einbezogen und dadurch zu ,falschen® Kreuzgéngen wurden.™’
Darauf aufbauend muss man sich auch in Gurk die Frage stellen, ob es sich bei diesem
Kreuzgang um einen ,echten oder einen ,falschen“ Kreuzgang gehandelt hat und ob dieser

urspriinglich oder zu einem spateren Zeitpunkt ein zweites Schockwerk besal}.

Eine eindeutige Klarung dieser Frage ist nicht mdglich, jedoch kénnen einige Indizien
herangezogen werden. So behauptet Legler, dass zweigeschossig geplante Kreuzgange im
11. und 12. Jahrhundert eher eine Ausnahme darstellen und haufig aufgrund von Platzgriinden

beispielsweise in Stidten gebaut wurden.'?

Das Problem des eingeschrankten
Platzangebotes duirfte in Gurk nicht gegeben gewesen sein.

Ein weiterer Hinweis, der gegen einen zweistdckigen Kreuzgang spricht, ist der grof3flachig
vorhandene Verputz (Putz 1), welcher auf die Mitte des 13. Jahrhunderts datiert werden kann.
Dieser zeigt keine Anzeichen einer mdglichen Zwischenetage.

Anhand dieses Putzes lasst sich aul’erdem das vermutliche dstliche Ende des ehemaligen
Kreuzgangs erahnen. Neben dem 6stlichen, heute vermauerten Kreuzgangportal finden sich

Reste einer Wandmalerei, welche eine angrenzende Mauerkante definieren kénnte (Abb.61).

Abb.60: Nordseite, Verlauf der Putznahte und vermutliche Balken, Skizze Abb. 61:
Kreuzgangostkante,

Wandmalerei

131 egler, Kreuzgénge in Europa, S. 13-14, 76
132 | egler, Kreuzgénge in Europa, S. 76-81
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Auch eine Naht ist am Putz zu erkennen (Abb.60). Zudem konnte, wie bereits bekannt, die
westliche Mauer (SE 55)'* des Kreuzgangs bei einer Grabung definiert werden. Misst man
nun diese beiden Punkte, kommt man, wie bereits von Ginhart bemerkt, auf eine Lange von in
etwa 32 Metern, was je nach ,FuBmaR“’** um die 100 Ful ergibt. Somit kann davon
ausgegangen werden, dass der Gurker Kreuzgang eine Seitenlange von 100 Ful aufgewiesen
hat, welche auch jener im St. Gallener Plan entspricht.”*® Die Gangbreite wird in der Literatur
nicht definiert, jedoch ist uns diese aufgrund besagter Grabung bekannt. Sie durfte in etwa 4
Meter betragen. Nun stellt sich beim Gurker Kreuzgang noch die Frage der Hohe. Diese
erscheint nach oben hin begrenzt, da sich in einer Hohe von etwa 6,5 Metern die Fenster des
Seitenschiffes befinden. Diese waren zur Bauzeit sicher nicht verbaut oder vermauert, wie es
moglicherweise nach dem Gewdlbeeinzug der Fall war.™® Zudem lassen sich auch hier an der
bereits erwahnten Putzflache horizontale Nahte erkennen, welche die Hohe des Kreuzgangs
definieren kénnten. Besagte Nahte finden sich auf einer Hohe knapp unter dem zweiten und
funften Seitenschifffenster.

Eine Rekonstruktion des Bodenniveaus lassen jlingste Erkenntnisse zu. So zeigt eine private
Fotoaufnahme, welche bei Arbeiten am Windfang in den 1980er Jahren aufgenommen wurde,
ein im Boden unter dem Windfang liegendes Epitaph. Dieses war vermutlich, wie Ublich, in den
Kreuzgangboden eingelassen und definiert somit die Bodenebene ca. 60-80 Zentimeter unter

dem heutigen Eingangsniveau (Abb.62).

. \ . a A Mika™

Abb.62: Nordseite, Epitaph unter Windfang im Bereich der Kreuzgang Ost-Kante, 1987

133 vgl. Steinegger, A., Archdologischer Befund, SE 50 / SE 55

34 Das FuBmaR variiert in Karnten zwischen 29 und 35 cm. der Durchschnittswert liegt bei ca. 31,6 cm. / vgl.
Zivkovic, Chortrumkirchen, S. 73

135 100 FuR werden bei Kreuzgéngen als das Ideallangenmal bezeichnet. vgl. Legler, Kreuzgénge in Europa, S.
44-45

136 Darauf kommt man, da die Gewdlbebdgen, welche sich im Putz abzeichnen, Uber die Fernster verlaufen.
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Diese Erkenntnis deckt sich in etwa mit der ergrabenen Kreuzgangecke'’

, wenn man von
einer Bankhéhe von 60-80 cm ausgeht. Auch vergleichbare Kreuzgange, wie beispielsweise
jener von in Millstatt, liegten unter dem Kirchenniveau.

Um nun eine definierte Hohe der Kreuzgang-Innenfassade zu erhalten, wird die Héhe
zwischen dem westlichen Seiteneingang und der Putznaht unter dem zweiten
Seitenschifffenster herangezogen. Dabei handelt es sich um eine Héhe von ungefahr 6
Metern. Nimmt man nun eine Dachneigung von ca. 30° und eine Gangbreite von 4 Metern
an,™® ergibt das eine ungefdhre Hohe von ca. 3,5 Metern. Gibt man nun noch 60 cm fiir den
unter Kirchenniveau liegenden Boden hinzu, kommt man bei der Kreuzgang-Hoffassade auf
eine Héhe von etwas Uber 4 Meter. Als Grundflache des Kreuzganges wird das Idealmal} als
Quadrat angenommen. Diese kann jedoch, wie beispielsweise in Millstatt, von diesem
IdealmalR abweichen.'®

Nun gilt es bezuglich des Kreuzgangs noch zwei Fragen zu klaren: zum einen die der
Bedachung und zum anderen jene der Hoffassade.

Bei der Bedachung kann man vermutlich von einem hdlzernen Pultdach ausgehen, welches
in den Hof hinein ein Art Compluvium™® ausbildete. Die Konstruktion war vermutlich durch
Sparren in der Mauer verankert. Eine solche Holzdeckung trat haufig auf.'' Zwar gab es
durchaus bereits im 11. Jahrhundert gewdlbte Kreuzgange,'* da jedoch in Gurk auch die
restlichen Dach- und Deckenkonstruktionen in der Stiftskirche vor deren Einwdlbung mit
Holzdecken versehen waren, wird dies vermutlich auch beim Kreuzgang zugetroffen haben.'*?
Auch der Putz des 13. Jahrhunderts (Putz 1), welcher Putzausbesserungen an jenen Stellen
aufweist, an welche die Sparren in die Mauer reichen wirden, sowie die spatere Einwdlbung
des Kreuzgangs lassen die Vermutung einer solchen urspriinglichen Dachkonstruktion zu."*
Als Deckung fungierten mdglicherweise Holzschindeln, wie sie an manchen Teilen des
Kirchendaches bis ins 20. Jahrhundert Verwendung fanden.'*

Die Frage nach der hofseitigen Kreuzgangfassade ist schwierig bzw. nicht eindeutig zu
beantworten, da es keinerlei Aufzeichnungen oder Dokumentationen zur Wandgliederung und
zum Stitzenwechsel des Gurker Kreuzgangs gibt. Deshalb kann man hierbei lediglich

Vermutungen durch den Vergleich mit zeitgleichen Kreuzgangen anstellen.

137 Steinegger, Befund, S.11, / Abb. 7-11

138 Eine Dachneigung zwischen 30° und 40° war bei romanischen Kirchen dblich. /vgl. Kubach, H., E., Romanik,
Weltgeschichte der Architektur, Stuttgart 1986, S.196

139 Gewissheit kdnnten lediglich weiter Bodenuntersuchungen liefern (Archdologie, Bodenradar etc.).

140 Ein Compluvium ist eine Offnung in der Mitte eines antiken Atriums. vgl. Koch. Baustilkunde, S. 404

141 |_egler, Kreuzgénge in Europa, S. 51-52

142 | egler, Kreuzgénge in Europa, S. 53-54

143 Dehio, Karnten, S.25

144 Wieso héatte man, falls ein bauzeitliches Gewdlbe im Kreuzgang vorhanden war, dieses abtragen und ersetzen
sollen?

145 ygl. Subventionsantrag, Akten- BDA Karnten GZ. 758/59, (unpubl.) Klagenfurt 1959 / Volkszeitung, (Karnten),
Gurker Dom bekommt ein anderes Dach, Zeitungsartikel, 18. 7. 1958 Akten- BDA Karnten
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Als Beispiel kann hier der Kreuzgang des Benediktinerstifts Millstatt herangezogen werden,
da dieser sowohl zeitlich als auch geographisch dem Gurker Kreuzgang am nachsten ist und
ebenfalls in enger Beziehung zu Salzburg stand.'® So wie der Kreuzgang in Gurk ist jener von
Millstatt auf das 12. Jahrhundert zu datieren.’’ Bei diesem wurde vermutlich ebenfalls zu
einem spateren Zeitpunkt die Holzdecke durch ein Gewdlbe ersetzt (Abb.63).*® In Millstatt

wurde spater sogar ein weiteres Stockwerk aufgesetzt.'*®

Abb.64: Hofsituation Kreuzgang, Millstatt Abb.63: Kreuzgang, Millstatt

Beim Millstatter Kreuzgang erinnert die Hoffassade noch sehr an eine Wand, (Abb.64) anders
als die im mediterranen Raum haufig auftretende Arkadenreihe. Diese Hoffassade wird durch
gekoppelte Doppelfenster unterbrochen. Zwischen den Doppelfensterbégen finden sich
massive Mauerstitzen, welche das zusatzliche Gewicht des spateren Gewdlbeeinzugs
zulieen. Bei Kreuzgangen mit einem offeneren Stutzenwechsel wurden haufig bei einer

nachtraglichen Einwoélbung oder Aufstockung besagte Mauern zusatzlich verstarkt (Abb.65).

Abb. 65: verstarkte Kreuzgangmauer, Berchtesgaden

Bei der freigelegten Eckstutze in Gurk deutet nichts auf eine nachtragliche Verstarkung hin.

Dies kénnte jedoch ebenfalls erst durch weitere Untersuchungen sichergestellt werden.

146 Schwarz, M., Die Baukunst des 13. Jahrhunderts in Osterreich, Wien, KéIn, Weimar, 2013 S.64

147 Dehio, Karnten, S.58

148 Das Sternrippengewdlbe ist vermutlich auf das 16 Jh. zu datieren. / Dehio, Karnten, S. 58

49 An der Nordseite des Millstatter Kreuzgangs ist dieser im Bereich des Querhauses noch ohne Aufstockung
vorhanden.
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Daraus resultierend kann zumindest vermutet werden, dass die Kreuzgangfassade jener von
Millstatt &hnelte.
In Abbildung 66 wird der Versuch einer Rekonstruktion des Kreuzgangs in Gurk unternommen,

wie er zur Fertigstellung 1220 ausgesehen haben kdnnte.

Abb.66: Rekonstruktion Kreuzgang

Da es sich beim von Roman | errichteten Bau in Gurk um kein Kloster, sondern um ein Domstift
gehandelt hat, ist die genaue Verortung der einzelnen Konventgebaude schwieriger, weil
deren Platzierung anders als bei vielen Klosterbauten nicht immer einheitlich erfolgte.

Léw verortet jedoch, wie in einem vorherigen Kapitel bereits erwahnt, einen gewdlbten
Kapitelsaal oder ein Refektorium im Osten der Anlage."°

Der Kapitelsaal wird ab der zweiten Halfte des 9. Jahrhunderts zu einem fixen und
eigenstandigen Bestandteil von benediktinischen Klosteranlagen.’

Zumindest bis zum Beginn des 11. Jahrhunderts wird dieser auch bei Stift- bzw.

Kathedralanlagen zu einem fixen Bestandteil."?

150 Ginhart, Gurk, S.37
51 |egler, Kreuzgénge in Europa, S. 108
152 Braunfels, Klosterbaukunst, S. 79
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Der Kapitelsaal vergleichbarer Objekte findet sich immer im Osten direkt am Kirchengebaude
angebaut,’®® das kénnte somit auch in Gurk der Fall gewesen sein. Das architektonische
Programm aller Kapitelsale fallt in der Regel ahnlich bzw. gleich aus. So sind diese vom
Kreuzgang aus in Richtung Osten angebaut und durch eine Tur zu betreten. Dabei wird

besagte Tur links und rechts von Fensterarkaden flankiert (Abb.67).

Abb.67: Eingang ehemaliger Kapitelsaal, Millstatt

Dadurch ergibt sich eine Art Durchbruch zwischen Kreuzgang und Kapitelsaal.

Eine groRe Durchfensterung von Osten betrachtet Legler als wenig wahrscheinlich, da
dadurch die ,Aulienwelt” einen Blick in die urspriinglich nur fir die Monche bestimmte innere
Klosteranlage gehabt hatte. Zudem ergibt eine Belichtung von Westen, also vom Kreuzgang
in den Kapitelsaal eine beeindruckende Licht- und Raumsituation.' In Gurk kommt dabei
noch hinzu, dass sich vermutlich hinter dem 6stlichen Gebaude eine Sakristei befunden hat.
Schenkt man Léws Aussage Glauben, dass er in diesem Bereich Unterlager fur Stltzen
entdeckt hat, kann man von einem gewdlbten Kapitelsaal ausgehen, dessen Gewdlbe durch
zumindest zwei Stlitzen in dessen Mitte getragen wurde.

Ob sich beim urspriinglichen Bau Gber dem vermeintlichen Kapitelsaal ein weiteres Stockwerk
befunden hat, kann zum jetzigen Zeitpunkt nicht bestatigt, aber auch nicht ausgeschlossen
werden. Mehrere Griinde sprechen fir einen weiteres Obergeschol3. So ist einerseits am Putz

eine Naht ersichtlich,'®® welche auf Stufenniveau der vermauerten Tiir verlauft (Abb.68).

158 Stein-Kecks, H., ,Claustrum* an ,Capitulum®: Some Remarks on the Fagade and Interior of Chapter House, in:
Der mittelalterliche Kreuzgang. Architektur, Funktion und Programm., Regensburg 2004 S. 157

154 |_egler, Kreuzgénge in Europa, S. 108-110

155 Dabei kénnte es sich aber auch um eine Antragsebene (Geristebene) handeln.
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Abb.68: Putznaht und vermauerte Tur
Es konnte jedoch noch nicht geklart werden, ob diese TUr bauzeitlich einzuordnen ist oder erst
im Zuge von Umbauarbeiten ausgebrochen wurde. Auch die beiden 6stlichen Fenster des
nordlichen Seitenschiffes kdnnen nicht dem romanischen Bau zugeordnet werden. Sie sind
einem spateren Ausbruch zuzuordnen. Derzeit gibt es keine Anzeichen, dass sich in diesem
Bereich Vorganger der heutigen Fenster befunden haben.
Es gilt sich noch die Frage zu stellen, warum man den Kapitelsaal ohne ein Obergeschol}
einwo6lben hatte sollen und diesen nicht mit einer weit einfacheren Holzdecke versehen hatte.
Diese Fragen bleiben offen, solange es keine weiteren Untersuchungen der Unterlager gibt.
Es kann zum derzeitigen Erkenntnisstand nicht ausgeschlossen werden, dass besagte
Unterlager und die damit verbundene Einwoélbung erst dem spater dokumentierten Umbau der
Sakristei zuzuordnen sind.
Fur ein zweites Geschol} spricht jedoch, dass dies durchaus keine Seltenheit gewesen ware.
So hat sich in mittelalterlichen Klosterbauten im Osttrakt, also Uber dem Kapitelsaal oder
Refektorium, haufig das Dormitorium befunden. Dabei handelte es sich um den Schlafsaal.'*®
Braunfels beschreibt diesen als einen grofen, jedoch niedrigen Saal, welcher zumindest bei
Benediktinerstiften eine reiche Durchfensterung besal®. Jedes Bett sollte durch ein Fenster
beleuchtet werden, um Lesen bei der Mittagsruhe zu ermdglichen. Auch ein direkter Zugang
von der Kirche, wie er durch die vermauerte Tur in Gurk moéglich gewesen ware, ist nicht
uniiblich.”™” Da die Stiftsbewohner spéater haufig nicht mehr in Schlafsalen, sondern einzeln
untergebracht wurden, verlor das Dormitorium haufig seinen Nutzen.
Ein weiterer, dritter Raum, welcher haufig im nérdlichen Untergeschol3 des Ostfliigels
anzutreffen ist, ist das Auditorium. Dabei handelte es sich vermutlich um eine Art
,Besprechungsraum®, in dem die Mdnche ihre Arbeitsauftrdge bekamen, verschiedene

Tatigkeiten durchfiihrten oder auch die daflir bendtigten Werkzeuge erhielten. In zahlreichen

156 Untermann, M., Das ,Ménchshaus* in der friih- und hochmittelalterlichen Klosteranlage. Beobachtungen zu Lage
und Raumaufteilung des Klausur-Ostfliigels, in: Wohn- und Wirtschaftsbauten friihmittelalterlicher Kloster, Zirich
1996, S. 233

157 Braunfels, Klosterbaukunst, S. 147- 148



1. Das Domstift Gurk 42

vergleichbaren Objekten im deutschen Raum war das Auditorium beheizt und findet sich

nordseitig neben dem Kapitelsaal (Abb.69).'%®

Abb.69: Rekonstruktionsskizze Ostgebaude

Ein Konventgebaude, welches besonders bei der Augustiner-Regel Folge leistenden Klostern
und Stiften einen hohen Stellenwert besal}, war das Refektorium. Gehen wir davon aus, dass
es in Gurk einen Kapitelsaal gegeben hat, war das Refektorium vermutlich an der Nordseite
des Kreuzgangs zu verorten.

Braunfels'®®

beschreibt dieses als einen sehr hohen und immer gewodlbten, meist
zweischiffigen Raum, welcher jedoch ohne ein weiteres Stockwerk auskommt, trotzdem aber
in etwa die H6he der umliegenden Gebaude einnimmt.

Die Saulen darin dirften schlank und hoch, aber schlicht gewesen sein.

Weiteres beschreibt er eine Fenstersituation, welche eine Lichtdurchflutung ahnlich wie jener

der Kirche ermoglichte.

158 Untermann, ,Ménchshaus®, S. 252-253
159 Braunfels, Klosterbaukunst, S. 148- 150
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Im Inneren fand sich fast immer ein Lesepult, von welchem aus die Lesung wahrend des
Essens gehalten wurde und welches Uber eine Treppe erreichbar war. Kiiche und dergleichen
waren im Nebengebdude zu finden. Ob das Refektorium langs- oder querseitig zum
Kreuzgang stand, ist nicht festgelegt."® Aufgrund der besseren Lichtverhéltnisse wiirde es
sich jedoch in Gurk langsseitig anbieten. AuRerdem konnten auch hier Mauerverlaufe bei
Erdarbeiten in Richtung Ost-West dokumentiert werden.®"

Nun gilt es noch den westlichen Teil der abgetragenen Kapitelanlage zu behandeln. Dabei
handelt es sich um das Gebaude, welches an den Nordturm angebaut war. In der Literatur
wird dieser einzige grafisch dokumentierte Teil der 1637 abgetragenen Anlage als
Kapitelhaus/Kapiteltrakt bezeichnet (Abb.70), wobei diese Bezeichnung einer Korrektur bzw.

einer Klarung bedarf.

So muss man definieren, ob mit dem Kapiteltrakt lediglich jenes Gebaude im Westen gemeint
ist, oder aber die gesamte ndrdlich an die Kirche angebaute Anlage. Folgend wird daher jenes
Einzelgebaude, welches im westlichen Teil des Kapiteltraktes liegt, unter der Bezeichnung
Kapitelgebaude angefiihrt. Dieses Gebaude kdnnte die Funktion eines Reprasentationsbaus
und Bischofs/Propst-Palastes'®? gehabt haben, da es beim Betreten der Anlage besonders in
den Fokus gelegen hatte.

Wie bereits bekannt, hat es sich bei besagtem Bau um ein zweistéckiges Gebaude gehandelt,
in dessen Obergeschol sich eine Bischofs- bzw. Propstwohnung mit direktem Zugang in den
Dom (Bischofskapelle) befunden hat'®® (vgl.Abb.71-72).

160 Braunfels, Klosterbaukunst, S. 148- 150

161 freundliche Mitteilung: Herrn Franz Kikmayer, Pfarrgemeinde Gurk und ehemaliger Stiftsbewohner
162 Der heutige Propstpalast wurde erst 1468 errichtet.

163 Der vermauerte Gang ist heute noch zwischen Turm und Bischofkapelle nachvollziehbar.
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Abb.71: Eingang Bischofskapelle
Abb.72: Westseite, Durchgang

Kapiteltrakt - Bischofskapelle, rot

Auch im Klosterplan von St. Gallen ist ein solcher ,Abtpalast® verzeichnet, dieser befindet sich
jedoch abseits der Kirche, ist aber durch einen Gang mit dieser verbunden.'®

In Gurk ware somit ein reprasentatives Propst- und Kapitelgebaude vorstellbar.

Dieses kdnnte nicht nur als Wohnort flr den Propst gedient haben, sondern mdglicherweise
auch Empfangsraume oder dergleichen flr hochrangige Gaste geboten haben.

Im St. Gallener Plan sind hierflir beispielsweise zwei gro3e Kaminrdume im Untergeschoss
verzeichnet. %

Da aulRer des Plans von St. Gallen keine konkreten Vorlagen fir ein solches Propsthaus
bekannt sind, muss mdglicherweise ein Blick auf romanische Profanbauten wie Wohnhauser
und Pfalzen'® gerichtet werden.

Kubach'®” beschreibt ein steinernes Wohnhaus aus dem 11. und 12. Jahrhundert.

Er geht von einem relativ einfachen Grundriss mit zwei bis drei Raumen aus, welche
nacheinander zu betreten sind, es gibt also keinen Flur. Des Weiteren durfte es sich um zwei-
bis dreigeschoRige Gebaude gehandelt haben.'®®

Auf weitere Reprasentationsgebaude wie Konigspfalzen mit inren Palasgebauden'® (Abb.73-
74) und Stadtpalaste muss hier ebenfalls hingewiesen werden.

Solche Bauten sind von ltalien (Venedig, San Gimignano) Uber Deutschland bis nach

Frankreich und England zu finden.

164 vgl. Braunfels, Klosterbaukunst, S. 59 / Klosterplan St.Gallen

165 Braunfels, Klosterbaukunst, S. 59

66 Pfalzen waren Uber das Reich verstreute wechselnde Residenzen fiir den Herrscher. / vgl. Kaiser, W.,
Romanische Architektur in Deutschland, in: Die Kunst der Romanik, Architektur — Skulptur — Malerei, Hg. Toman,
R., KéIn 1996, S. 70

167 Kubach, Romanik, S.183

168 Kubach, Romanik, S.183

69 Die Palasgeb&ude fanden ihren Ursprung als Wohnraum im Burgenbau, waren aber auch der héfischen
Reprasentation vorbehalten. vgl. Kaiser, W., Romanische Architektur S. 71
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Es wird von zwei- bis dreigescholRigen Gebauden berichtet, in welchen die Raume funktional
angeordnet sind. Die Wohnraume sowie ein Empfangssaal fir hochrangige Gaste werden im
Obergeschoss verortet. Au’erdem wird auch von einem offen angelegten Erdgeschoss
berichtet, in welchem sich, zumindest bei Stadthdusern, meist ein Laden oder Lager befunden
haben. Die Fassadengestaltung wird als sorgfaltig, jedoch ohne aufwandige Bauplastik
beschrieben.

Waren sie anfangs noch ein Ausdruck der Macht der Kénige oder reicher Burgerfamilien, so
wurde dieser Typus des Herrenhauses spater auch fir Bischofs- und Abtssitze

tibernommen.'"®

Iz Palas, Goslar, 11.-12. Jahrhundert Abb.74: Mlinzenberger Palas,
vor 1174

Abb.73: Kaiserpfa

Daraus kann nun geschlossen werden, dass es auch in Gurk mdglich ware, dass es sich beim
ehemals am Nordturm angebauten Kapitelgebaude um ein palasartiges Gebaude fir den
Propst oder Bischof sowie fiir Gaste gehandelt haben kénnte.

Dieses wirde wie erwadhnt mit der Westfassade bei einem Besuch des Stiftes besonders im
Fokus liegen und zusatzlich einen Bereich zwischen ,Claustrum® und ,,Au’enwelt“ ergeben.
Bei der Frage der Fensteranordnung kann im Obergeschoss auf jenes Doppelfenster am
Nordturm hingewiesen werden, welches auf jeden Fall mit dem Verbindungsgang zwischen
dem Propsthaus und der Doppelturmfassade des Domes in Zusammenhang steht. Bei
vergleichbaren Palasgebauden konnte im Untergeschold nur eine geringe Durchfensterung
festgestellt werden. Die folgende Skizze soll dem Leser unter Berlcksichtigung der
gewonnenen Erkenntnisse eine Vorstellung bieten, wie die Stiftsanlage um 1220 ausgesehen
haben kénnte (Abb.75).

170 Barral | Altet, X., Romanik, Stadte, Kldster und Kathedralen, in: Taschens Weltarchitektur, Kéin 1998, S. 93-99
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Abb.75: Domstift Gurk, Rekonstruktionsskizze Stiftsanlage um 1220, 2021
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2. Bestandsaufnahme

Die folgenden Kapitel beschaftigen sich mit dem vorliegenden Bestand und dem derzeitigen
Zustand der Nordfassade der Domkirche. Bei der spateren Bearbeitung wird vorwiegend die
nordliche SeitenschiffaulRenfassade im Fokus liegen (Abb.76). Fur eine ganzliche
Bestandserfassung wird jedoch hier auch der Bestand der Ubrigen Teilabschnitte der

Nordseite miteinbezogen.

Abb.76: Gurker Dom, Nordseite, Aulenfassaden nordliches Seitenschiff, 2020
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2.1. Objektbeschreibung

Die Nordseite der Domkirche ist nach Nordnordwesten ausgerichtet und gliedert sich, wie
bereits erwahnt, in verschiedene Teilabschnitte.

Diese kdnnen in die Seitenschifffassade (rot), die Lichgarde der Hochschiffmauer (orange),
die Stirnseite des Querschiffes (grin) sowie den Zwickelbereich am Querschiff (turkis)
eingeteilt werden. Weiters missen noch die Nordturmosteseite (blau) und die

Nordturmnordseite (violett) genannt werden (Abb.77).

Abb.77: Gurker Dom, Nordseite, Teilabschnitte, 2020

Die gesamte Nordseite der Domkirche ist im Gegensatz zur gegenuberliegenden Sudseite
gestalterisch schlicht gehalten. Bis auf die Fensterfaschen und den einfach gestalteten
Sockelbereich des Nordturmes wird ganzlich auf architektonischen oder ornamentalen
Bauschmuck verzichtet. Ob dies seit jeher so war oder ob sich an der Mauerkrone wie an der
Sudfassade ein Fries befunden hat, ist bis zum jetzigen Zeitpunkt ungewiss.

Den flachenmaRig gréten Anteil an der Nordseite nimmt der Abschnitt der Seitenschiffmauer
ein, sie hat eine Héhe von ca. 10 m sowie eine Lange von in etwa 42 m. Dies ergibt eine
Wandflache von 420 m?, welche nahezu génzlich von Putzen aus verschiedenen Zeitepochen
bedeckt ist. Diese werden nachfolgend in Reihenfolge ihrer Entstehungszeit im einzelnen
behandelt. Gemeinsam mit dem Hochschiff kann das Seitenschiff in sieben Fensterachsen

eingeteilt werden (vgl. Abb.77, gelb).

Gegen Westen findet sich der Seitenschiffeingang, der bis 2014 durch einen barocken
Windfang geschutzt war. Die Turéffnung weist eine rechteckige Form mit den Mafien von 1,37

X 2,5 m auf und ist mit einer 85 cm breiten Fasche umrahmt. An Putz und Mauer sind die
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Ausmalle des Windfangs zu erkennen (Abb.78), da dieser Bereich nach dessen Abtrag

steinsichtig belassen worden ist.

Abb.78: Nordseite, westlicher Abb.79: Nordseite, 6stlicher
Seitenschiffeingang, nach 2014 Seitenschiffeingang, 2020

Weiter gegen Osten, auf Hohe der sechsten Vertikalachse, findet sich das zweite, heute
vermauerte, Seitenportal (Abb.79). Dieses besitzt noch die bauzeitliche romanische
Tdrrahmung in Form eines Rundbogens, welcher die MalRen von ca. 2 x 2,5 m aufweist. Im
Rundbogensegmet des Portales hat sich vermutlich das heute im Inneren der Kirche zu
betrachtende Samsonrelief befunden (Abb.80).

Abb.80: Dom Innenraum, Samsonrelief, 2016

In den vier Achsen zwischen den beiden Portalen sind auf einer Héhe von ca. 6 m
Rundbogenfenster verbaut, welche ebenfalls einem bauzeitlichen Ursprung zuzuorden sind

und mit Putzfaschen aus dem 17. Jahrhundert umrahmt sind (vgl. Abb.81, rot).
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Abb.81: nordliche Seitenschifffassade, 2020

Die ebenfalls mit Faschen versehenen Fensteréffungen, welche die sechste und siebte Achse
der Seitenschiffmauer bilden, sind wie jene in der Krypta einem spateren Entstehungszeitpunkt
zuzuordnen (nach 1638) (vgl. Abb.81, blau).'

In der Mitte der siebten Achse findet sich zudem eine vermauerte Tlr im Putz angedeutet,
welche vermutlich ebenfalls noch auf den bauzeitlichen Ursprung zu datieren ist.""2

Der Fassadenabschnitt der Hochschiffaullenmauer weist die Mafte von ca. 2,5 m in der Hohe
und wie das Seitenschiff 42 m in der Breite auf, was eine Flache von 105 m? ergibt. Diese
weist einen einheitlichen Verputz auf, welcher vermutlich dem 18. oder 19. Jahrhundert
zuzuschreiben ist. Vermutlich finden sich an besagtem Teilabschnitt noch Reste des
Verputzes aus dem 17. Jahrhundert darunter. Die Rundbogenfenster sind gréer als jene am

Seitenschiff und weisen eine gemalte weile Rahmung auf (Abb.82).

Abb.82: nordliche Hochschifffassade, 2020

An der Traufe ist eine Gesimsleiste aus Blech angebracht, welche Gber Eck auch den Zwickel

des Querschiffs entlanglauft und stirnseitig endet.

71 siehe Kapitel 1

2.1.3
72 siehe Kapitel 1.2.1.1
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Der Zwickel weist an der sudlichen Kante die Hohe der Hochschifffassade auf. Mit der
Dachneigung des ndrdlichen Seitenschiffs verbreitert er sich auf eine Kantenhéhe von ca. 8
Metern. Mittig findet sich ein romanisches Rundfenster, welches ebenfalls mit einer Putzfasche
versehen ist (Abb.83). An der Kante zur Querhausstirnseite ist die einfache Quadergliederung
des 18. oder 19. Jahrhunderts zu sehen (Abb.84).

Abb.83 Zwickel Querschifflangsseite,
Drohnenaufnahmen, 2020

Abb.84: nérdliche Querschiffkante, Eck-Quaderung,
2020

Vermutlich findet sich an einem darunterliegenden Putz jene
Diamantquaderung des 17. Jahrhunderts, welche an einem
Freilegefenster am Nordturm ersichtlich ist.

Die Stirnseite des Querhauses besitzt eine Giebelhdhe von
ca. 24,5 m und eine Breite von in etwa 13 m, was eine Flachen
von 277 m? ergibt. Diese ist heute jedoch zu einem groRen
Teil durch das ab 1638 angebaute Kapitelgebdude verdeckt.

An der Fassade befanden sich urspriinglich zwei Fenster,

wobei es sich um ein langes Rundbogenfenster im mittleren

Bereich der Stirnseite und um ein darunterliegendes kleineres

Rundbogenfenster auf der Hohe der Seitenschifffenster
gehandelt hat. Diese finden sich heute vermauert im Inneren
Abb.85: Querschiffstirnseite,
Skizze der verbauten Fassade,
seit Sakristeiumbau 1442

des Kapitelgebaudes und sind auch im Kircheninnenraum zu
erkennen (Abb.85)."

173 ygl. Kapitel 1.2.1.2
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Die 10 m breite nérdliche Turmfassade ist bist auf eine Hohe von ca. 15 m steinsichtig. Hierbei
fallen das beschadigte Quadermauerwerk und die Ausbesserungen mit Bruchsteinmauerwerk
auf (Abb.86). Mittig auf Bodenniveau findet sich eine Turéffnung in den Turminnenraum. Ab
der H6he von 15 m ist die urspriinglich bis zum Boden laufende Quaderung ersichtlich. An der
Ostseite der Turmfassade verlauft der Verputz des 18. oder 19. Jahrhunderts heute noch Uber
die gesamte Fassade (Abb.87).

Abb.86: Nordfassade des Nordturmes, Abb.87: Westfassade des
steinsichtiger Fassadenabschnitt, seit 1930 Nordturmes, Quadergliederung bis
zum Boden, 2020

Anhand dieser Tatsache ware zu klaren, ob sich darunterliegend eine weitere Quaderung
vermutlich aus dem 17. Jahrhundert befindet.
Die Farbigkeit der gesamten Fassade ist seit 1887 jener des 17. Jahrhunderts

nachempfunden, &hnlich wie an den umliegenden Hofgebauden."

74 vgl. Koller, M., Bericht, Akten- BDA Karnten, GZ:4908/38/87, (unpubl.), Wien 1987



2. Bestand 53

2.2. Mauerwerk

Die beschriebene Wand des ndrdlichen Seitenschiffes besteht wie die restlichen Seiten der
Domkirche aus einem lagerhaft geschichteten Bruchsteinmauerwerk, welches nach aulen hin
mit Marmorquadern verblendet ist."”® Anhand des an der Ostseite der Domkirche zugénglichen
Entwasserungsgrabens, welcher in der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts angelegt wurde,
I&sst sich auflerdem die Fundamentsituation eruieren.

Dieses Fundamentmauerwerk findet sich an der Ostseite unter Bodenniveau und ist mit
Schieferstein gemauert.'® Ein dhnliches Fundament kann auch auf der Nordseite, an welcher
der Entwasserungsgraben mit Schotter verfiillt ist, vermutet werden.

Aufgrund des grof¥flachigen Verputzes auf der nérdlichen Seitenschiffwand lassen sich
Aussagen zur Quaderoberflache und zu deren Versatz nur schwierig tatigen. Dies ist lediglich
an den nicht verputzten Bereichen an den beiden Seiteneingangen und anhand historischer

Aufnahmen der Restaurierung in den 1980er Jahren mdglich (vgl. Abb.88-89).

Abb.88: nordliche SeitenschiffauRenmauer, Abb.89: nordliches Seitenschiffaullenmauer,

historische Aufnahme, 1987 Freilegefenster neben Seitenportal, seit 1987

175 Dies stellte bereits Ginhart 1930 fest. Bei einem Blick ins Innere der Balkenlécher an der Siidfassade kann man
dies ebenfalls erkennen. vgl. Ginhart, Gurk, S.17 / Renner, Sudfassade S. 34-35
176 Renner, Sudfassade, S. 34-35
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Dabei fallt auf, dass die Oberflache der Quader mit Ausnahme der Tlr- und Fensterleibungen
nicht wie an der Sltdfassade scharriert, sondern gespitzt ist. Es erscheint auch, als waren die
Quader gréber behauen als an West-, Sud- und Ostfassade (vgl. Abb.90-91).

Dass es sich dabei um die entstehungszeitliche Oberflache handelt, kann aufgrund der

Abb.90: Mauerwerk nordliches Seitenschiff, Abb.91: Mauerwerk stdliches Seitenschiff,

Quaderoberflache Quaderoberflache

Mauerfuge bestéatigt werden. So liegt hier eine Pietra Rasa Fuge aus der Fugenmasse
(Quetschmortel) vor, welche Uber die grobe Steinoberflache verstrichen ist. Diese kann nur im
Zuge der Bauarbeiten eingebracht worden sein. Weiter unten wird naher darauf eingegangen.
In der Literatur wird das Mauerwerk der Nordwand als ,ziemlich roher Steinbau®
beschrieben.'”’

Ob im Mauerwerk Spolien verbaut sind, wie im Dehiohandbuch beschrieben'®, kann zum
jetzigen Zeitpunkt aufgrund des Verputzes nicht bestatigt werden.

Anzumerken ist hierbei noch, dass die entstehungszeitlichen Fenster- und Tirleibungen
ahnlich exakt gearbeitet sind wie jene an den restlichen Domseiten. Auch deren Oberflache
ist wie an den anderen Seiten glatt gearbeitet und grofdteils scharriert. Hatte man die

Mauerquader nachtréglich aufgeraut, wére dies vermutlich auch an den Leibungen erfolgt."™

177 Léw, Domfiihrer, S. 7

178 Dehio-Handbuch, S. 199

79 Dies bestatigt ein Blick auf das vermauerte Kreuzgangportal sowie historische Aufnahmen der freigelegten
Fensterleibungen aus den 1980er Jahren.



2. Bestand 55

Beim verwendeten Naturstein an der AulRenfassade des Gurker Domes durfte es sich um
einen regionalen Marmor handeln. In den umliegenden Gegenden nérdlich des Worthersees,
beispielsweise bei St.Veit an der Glan, wurden bereits von den Rémern Stein abgebaut.
Aulerdem treten dhnliche Marmorziige von Huttenberg Uiber Friesach bis ins Gurktal auf. Ein
besonderes Merkmal dieser Marmorarten, welches sich auch an einzelnen Qadern der
Nordfassade erkennen lasst, ist der Sideritgehalt, welcher dem Marmor eine tiefe Rotfarbung
oder Aderung verleiht (Abb.92 )."8

Abb.92: Mauerwerk nérdliches Seitenschiff, roter siderithaltiger Marmor

Bei einer Steinuntersuchung'®' an der Siidseite der Turmfassade zwischen 1998 und 2000
konnte eine Ubereinstimmung des Baumaterials mit lokalen Marmorvorkommen, wie
beispielsweise jenen aus Seebichl und Kraig (Uberbegriff: ,Sankt Veiter Marmor®), bestatigt
werden. 82

Jingste Untersuchungen an der Siidfassade durch Felix Renner'®® ergaben einen
mittelkdrnigen kalzitischen Marmor mit zum Teil lagerweise angereicherten Quarz- und
Glimmeranteilen sowie opaken Erzmineralen. Dies wirde auch auf den Marmor von Kraig
zutreffen.’® Somit kann von einem aus verschiedenen Briichen aus der Umgebung

abgebauten lokalen Marmor als Baumaterial ausgegangen werden.

Blickt man auf die mauerwerksichtige Nordseite des Nordturmes, so fallt auf, dass dieser ab
einer Héhe von ca. 5 m ein Bruchsteinmauerwerk aufweist. An besagter Stelle war vermutlich

die Quaderverblendung der Dommauer durch einen Brand am Kapitelgebaude und dem damit

180 Kieslinger, A., Ubersicht der nutzbaren Gesteine Karntens, Hochkristalliner Marmor, S.33-34
81 Deuer, W., Gurker Dom/Gesteinsuntersuchungen, (unpubl.), Klagenfurt 2000, S. o. A.

182 Renner, Sudfassade, S. 35-36

183 Renner, Sudfassade, S. 35-37

184 Renner, Sldfassade, S. 36
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verbundenen Zerspringen des Marmors in so schlechten Zustand, dass sie durch Bruchsteine
ausgebessert wurde (Abb.93). Einige solcher ,Ausbesserungen“ kénnen auch anhand der
historischen Aufnahmen im Bereich der Mauerkrone sowie vom Dachboden des Seitenschiffs
an der Seitenschiffwand festgemacht werden. Es wird vermutet, dass durch einen Brand
aufgrund der hier aufliegende Holzdachstuhl speziell in diesem Bereich besonders in

Mitleidenschaft gezogen wurde (Abb.94).

Abb.93: Nordseite des Nordturmes, Quader- und Abb.94: Mauerkrone nérdliches Seitenschiff, Quader-

Bruchsteinmauerwerk, 2020 und Bruchsteinmauerwerk, Aufnahme 1987

Beim Fugenmortel handelt es sich um einen schwach hydraulischen Kalkmértel. Dieser wurde
vermutlich beim Bau als Quetschmortel eingesetzt, da an der Mauerfuge teilweise
Mértelwllste zu erkennen sind, welche ein ,Herausquetschen® des Mértels aus der Fuge beim

Versetzen eines Bausteins ablesen lassen.

Es war Ublich, diese ,Wilste* mit der Kelle zu glatten und
mit einem Fugenstrich zu versehen (Abb.95). Diese
Technik ist bekannt als Pietra Rasa'® und ist auch in Gurk

im Bereich des westlichen Seitenportals erkennbar.

for e g
Abb.95: Gurker Dom, Nordseite, Pietra

Rasa mit Fugenstrich

85 Emmenegger, O., Historische Putztechniken, Von der Architektur- zur Oberflachengestaltung., 0. O., S.114-115
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Als Zuschlag kann ein lokaler unsortierter Gruben- oder
Bachsand angenommen werden, welcher eine Korngrofie von
teilweise Uber 1 cm aufweist. Er besteht aus Marmor-, Quarz-
und Feldspatanteilen (vgl. Abb.96-97). Im Bindemittel kénnen

hydraulische = Komponenten, die einem  modernen

Zementklinker ahnlich sind, sowie ein starker
Abb.96: Querbruch, Fugen-

Quetschmortel, Auflicht,
Digitalmikroskop

Rekristallisationswert des Gefliges festgestellt werden. Da als
Ausgangsmaterial des Bindemittels vermutlich ein lokaler
Marmor verwendet wurde, welcher Gefligeanteile von Quarz
und Feldspat enthalt, kann das Bindemittel durch deren
Aufschmelzen bei einem hohen Brand hydraulische
Eigenschaften entwickeln, was auch die enorme Festigkeit,

welche der Mortel aufweist, erklart. '8

Abb.97: Dinnschliff, Fugen-

Quetschmortel, Durchlicht,
2.3. Architekturoberflache Digitalmikroskop

Im folgenden Teil wird der Bestand der Architekturoberflachen, welche an der nérdlichen
Seitenschiffwand vorliegen, aufgearbeitet. Wie oben bereits beschrieben, ist die 420 m? groRRe
Wandflache nahezu ganzlich mit verschiedenen Putzen bedeckt.'®

Als Putz wird eine erhartete Schicht aus einem Putzmortel definiert, welcher auf die Oberflache
von Wanden, Decken oder anderen Bauteilen aufgetragen wurde. Die Putzschicht weist eine
feste Verbindung mit dem sogenannten Putzgrund auf.'®®

Diese ,Oberflachenbeschichtung” hat in erster Linie zwei Funktionen. So fungiert der Verputz
beispielsweise an einer AuRenfassade als Schutzschicht, welche das Mauerwerk vor den
aulleren Witterungseinflissen schiitzt. Als zweite Funktion eines Putzes kann die des
Gestaltungsmittels angesehen werden. Es sind bereits Putzbeispiele bekannt, welche auf die
Zeit von 7500 bis 6500 v. Chr. zu datieren sind."®®

Uber die Jahrhunderte kommt es zu den verschiedensten Gestaltungstechniken, welche
besonders in Zusammenhang mit deren technischer Ausfihrung, Entstehungszeitraum sowie

Regionalitat stehen.

186 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber, (Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universitat
fur angewandte Kunst Wien) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit
zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM- EDX), untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll
187 ygl. Anhang |: Bestandskartierung

188 Dettmering, T., Kollmann, H., Putze in Bausanierung und Denkmalpflege, Berlin 2001, S.11

89 Emmenegger, O., Historische Putztechniken, S. 8
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Auch an der Nordfassade in Gurk kénnen mit geschultem Auge Moden und Techniken des
Putzauftrags und der Gestaltungstechnik der jeweiligen Zeit zwischen dem Mittelalter bis hin
zum 18. und 19. Jahrhundert differenziert werden.

So hat der Putz an der Nordfassade, welcher vermutlich in die Mitte des 13. Jahrhunderts zu
datieren ist und sich ursprunglich im Innenraum des Kreuzgangs befunden hat, weniger den
Zweck einer Gestaltungsschicht, sondern eher die Funktion als Untergrund fir die darauf
aufgebrachte malerische Ausgestaltung.

Diese Verwendung als Trager bzw. Malgrund war bis in die Mitte des 15. Jahrhunderts eine
der Hauptaufgaben eines Putzes.

Nach der Mitte des 15. Jahrhunderts wird der Putz selbst durch verschiedene
Oberflachengestaltungen zu einem wichtigen Aspekt der Oberflachengestaltung.’®

In Gurk zeigt sich an den Faschen der Fenster sowie am abgetragenen Vorbau, welcher dem
spaten 18. Jahrhundert zuzuschreiben ist, die Mdglichkeit einer rein durch den Verputz
eingebrachten architektonischen Oberflachengestaltung.

Bis zum Ende des 18. Jahrhunderts haben sich die Hauptbestandteile eines Putzmdrtels nicht
sonderlich verandert. So besteht ein Putzmortel in der Regel aus einem Bindemittel, den
Zuschlagstoffen (Sand) sowie dem Anmachwasser, welches vor oder bei der Verarbeitung
zugegeben wird.

Auch die Auswahl an Bindemitteln war bis ins 18 Jahrhundert relativ beschrankt. So konnte
man zwischen einem lehm-, gips- oder kalkgebundenen System auswahlen.

Erst mit dem 19. und 20. Jahrhundert kommt es zu einer enormen Anzahl an weiteren
Bindemitteln und Zuschlagstoffen. Dies wirkt sich bis heute sowohl positiv, durch die weitaus
einfachere Verarbeitung, als auch negativ, beispielsweise durch falsche Anwendung, auf die
Baudenkmalpflege aus.

An der Nordfassade in Gurk handelt es sich bei den vorliegenden historischen Putzen um
kalkgebundene Massen.

Als Bindemittel bei einem Kalkmértel bzw. Kalkputz tritt Kalk in Form von Luftkalk'" auf.
Durch das Brennen von Kalkstein (Calciumcarbonat - CaCOs) bei ca. 800° C wird CO;
abgespaltet, wodurch Brandkalk (Calciumoxid - CaO) entsteht.

Wird nun wieder Wasser zugefuhrt, spricht man vom Léschen des Kalkes. Das Produkt daraus
wird als Ldschkalk (Calciumhydroxid - Ca(OH).) bezeichnet.

Dieser Loschkalk, vermengt mit den Zuschlagstoffen, ergibt den verarbeitungsfahigen
Kalkmértel. Beim Trocknen und Ausharten des aufgebrachten Mortels wird das darin

enthaltene Wasser wieder in die Atmosphare abgegeben und durch Kohlenstoffdioxid aus der

90 Emmenegger, Putztechniken, 0.0, S. 9
191 Luftkalk ist Kalk, der sich mit dem Kohlenstoffdioxid verbindet und dadurch erhartet. Er enthalt keine
hydraulischen Eigenschaften und kann dadurch nicht unter Wasser erharten.
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Luft ersetzt. Dadurch entsteht nach der sogenannten Carbonatisierung (+CO.) des Mbdrtels
oder Putzes wieder Calziumcarbonat (Kalkstein — CaCO;) (Abb.98). "%

Co,

Zersetzung ober-
halb 898°C:

Calciumoxid
"Kalkbrennen"
(gebrannter Kalk,

Branntkalk, Atzkalk)

CaO

Calciumcarbonat

H,0

(alt: kohlensaurer Kalk) "Kalk I6schen"

In der Natur in Eierschalen, ggloac
Gehausen v. Meerestieren, ...

CaCOs3

(stark exotherm:
AH= - 67 kJ/mol)

H0

Calciumhydroxid
H,0

(Loschkalk, geléschter Kalk,
Kalkhydrat;

bei Wasseriliberschufl
"Kalkbrei" zum Bereiten von
Kalkmorteln)

co, Ca(OH),

"abbinden"

(bei Kalkmorteln)

Abb.98: Kalkkreislauf

Die Qualitdt und die Bestandigkeit des fertigen Mortels oder Putzes ist sehr stark von
Brenntemperatur, Ausgangsmaterial, Zuschlagstoffen und Ld&schtechnik abhangig. So ist
beispielsweise bei einem dolomithaltigen Ausgangsmaterial eine geringere Brenntemperatur
erforderlich. Der Mortel wird jedoch harter und sproder, bindet aber nur sehr langsam ab.'%
Bereits die Romer erkannten, dass die Zugabe von puzzolanischen Zuschlagstoffen (z. B.
Trass) die Festigkeit und die Abbindeeigenschaften des Mortels erheblich beeinflusst. Die
nicht carbonatisierten Kalkanteile im Moértel erlangen durch die Zugabe der Puzzolane
hydraulische Eigenschaften, wodurch der Mértel auch unter Wasser oder im feuchten Bereich
ausharten kann.®

Auch die Technik des Ldschens, also die Zugabe von Wasser zum gebrannten Calciumoxid
(Ca0), hat Auswirkungen auf das spatere Endprodukt. So kann der Léschvorgang entweder
~rocken“ oder ,nass” erfolgen.

Beim ,Trocken-“ oder ,Direktldschen® wird lediglich eine geringe Menge Wasser,
beispielsweise durch das Vermischen mit nassem Sand'® oder durch das kurze Tauchen des

Kalks in Wasser (Korbléschen)'®

zugefihrt. Dies hat den Vorteil, dass trockengeléschter Kalk
einfach in der Verarbeitung ist, da man den geldschten Mortel direkt verarbeiten kann und
dass es so nur zu einem geringen Schwund des Moértels kommt. Der Nachteil dieser Technik

ist, dass es zu einem spateren Nachléschen von einzelnen Moértelkomponenten kommen kann,

192 Dettmering, Putze in Bausanierung S.116

198 \Vgl. Fossel, F., Handbuch Putz und Stuck, Herstellung, Beschichtung und Sanierung fir Neu- und Altbau,
Minchen 2003, S.10 / Weber, J., Materialkunde Il - Mineralische Stoffe und Naturstein, Vorlesungsunterlagen,
(unpubl.), WS 2017-18

194 Fassel, Putz und Stuck, S.10-11

195 Dettmering, Putze in Bausanierung S.116

196 Wacha, R., Pinter, F., Der Kalk im Korb, in: Jahrbuch der Gesellschaft f. Landeskunde u. Denkmalpflege, Bd.
159, Linz 2014, S. 309-325
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was in Folge eine Absprengung des Mortels von Putzgrund haben kann. Bei historischen
Putzen oder Morteln lasst sich diese Ldschtechnik anhand von im Moértel enthaltenen
Kalkspatzen erkennen.'’

Als zweite und heute gangige Léschtechnik gilt jene des ,Nassléschens® oder ,Sumpfens®.
Dabei wird das Kalziumoxid in einem Behalter oder einer Kalkgrube mit einem
Wasserlberschuss geléscht und Uber langere Zeit belassen. Dadurch kommt es zu einer
ganzlichen Durchléschung des Sumpfkalks, wodurch dieser sehr fein und geschmeidig wird."®
Auch die Gefahr des Nachldschens bei der spateren Verarbeitung ist dabei sehr gering. Der
Nachteil dieser Loschtechnik ist jedoch, dass das Bindemittel, also der Kalk, sehr viel Wasser
gebunden hat, wodurch es beim Trocken zu einem erheblichen Schwund und der damit
einhergehenden Rissbildung kommt.

Ein weiterer wichtiger Anhaltspunkt bei der Bestimmung sowie zeitlichen Einteilung von
historischen Putzen ist jener der Applikationstechnik. So erlangt jeder Putz durch die beim
Auftrag angewandte Technik sowie die Auswahl der Zuschlagstoffe einen eigenen
gestalterischen Charakter als Architekturoberflache. Ein Blick auf die Oberflache des Putzes
kann haufig Auskunft Gber die Auftragstechnik geben.

Als gangige Applikationstechnik bei mittelalterlichen Putzen gilt der Auftrag mittels Kelle. Dabei
wird der Putzmortel entweder direkt aus dem Trog auf die Wand geworfen. Der Maurer steht
Uber den Trog gebeugt am Gerust und wirft den Putz mit einer Dreieckskelle an die Wand.
Dadurch entsteht eine facherartige Wurfstruktur, welche meist die Héhe der Gerlstetagen
sowie die Arbeitsrichtung zeigt (Abb.99)." Bei einer weiteren ahnliche Technik wird der Putz
durch die Kelle an der Wand ,aufgezogen® (Abb.100). Eine Unterscheidung dieser beiden doch

sehr ahnlichen Techniken gestaltet sich haufig als schwierig. 2%

197 Dettmering, Putze in Bausanierung S.116

198 Dettmering, Putze in Bausanierung S.116

99 Hammer, |., Bedeutung historischer Fassadenputze und denkmalpflegerische Konsequenzen. Zur Erhaltung der
Materialitat von Architekturoberflache, in: Historische Architekturoberflachen Kalk — Putz — Farbe, Minchen 2002,
S.184-186

200 Emmenegger, Putztechniken, S.186



2. Bestand 61

Abb.99: Facherputz, Grades, Karnten Abb.100: Luziusaltar 1511, Churwalden, Detail aus Werktagsseite
des rechten Flugels, Verputzarbeit

Grund daflr ist, dass beide so aufgetragenen Putze haufig zur Schwundrissminimierung und

“201 werden. Meist

zur Oberflachenverdichtung an der Oberflache mit der Kellenkante ,,abgekellt
erfolgt der Auftrag eines solchen Verputzes nur einlagig, weshalb bei der durch die
Materialeigenschaften begrenzten Schichtdicke Unebenheiten des Mauerwerks beim Glatten
miteinbezogen werden miuissen. Es ist denkbar, dass kurz vor dem Putzauftrag eine Art
.Haftbricke* oder ,Patschock® aufgebracht wurde, um eine optimale Verzahnung zwischen
Putz und Putztrdger zu bewirken.?”? Die Spuren des Glattens sowie die Struktur des
darunterliegenden Mauerwerks sind haufig an der Putzoberflache zu erkennen (vgl. Abb.101-

102).208

201 Als ,Abkellen versteht man das Glatten der Putzoberflache mit einer Kelle. vgl. Emmenegger, Putztechniken,
S. 516

202 Haftbriicke und Patschock, aus sehr fliissig angeriihrtem Mortel. / vgl. Anhang llll: Fachgesprach mit Ivo
Hammer / Emmenegger, Putztechniken, S.186

203 pyrsche J. Architekturoberfliche. Betrachtungen zu historischen Putzbefunden, in: Historische
Architekturoberflachen, Kalk — Putz — Farbe, Miinchen 2002, S.11-12



2. Bestand 62

RRAY. N .
\ N Yool A1 8 ‘\ 3
K x“ § 4 fat LR AR
3 \ Y . 9
4 1) y PR\
- ? li_‘ Y a\ A X!
Yy o \ LB \ 1
B < LT SR ) ) |
3 ¢ TR 1
% \ H 1§ A
¥ oY iy . s
WY “' NMAR T )
WL 5 ¥ LN : L RN q' ’ l.
OB '\ W\ Y A 'S
ok b4t \ e L {04 o
V‘ . .‘t %

9

\: _..‘ ': \\‘% -"‘ :-x- .
A GLARY S SANNNE 2
[

Abb.102: Grades Pfarrkirche, sich

Abb:101: Katholische Pfarrkirche
St. Christophorus und Jakobus d. A., Rodels, abzeichnende Mauerstruktur unter
Graubiinden, mit Kelle geglatteter Putz, aus Putzoberflache

dem 12. Jahrhundert

Der geglattete oder lediglich abgezogene®®*

Putz hatte zum damaligen Zeitpunkt noch einen
eher funktionellen Stellenwert. Er fungierte beispielsweise als Malgrund (geglattet) oder
Schutzschicht (geglattet oder abgezogen). 2°° Eine minimale Gestaltung findet sich zum Teil
an Putzen in Form eines profilierten oder geritzten Fugenstrichs, dem sogenannten Pietra
Rasa.?%®

Im Lauf der Zeit kam es zu Veranderungen im Bezug auf die Wertigkeit des Putzes als
Gestaltungsmedium und Architekturoberflache. Als eine bedeutende Gestaltungstechnik kann
sicherlich die Sgraffito-Technik genannt werden, welche ihren Hohepunkt in der Renaissance
erreicht. Dabei werden Architekturelemente wie Quaderwerk oder Fensterrahmungen aus dem
ein- oder mehrschichtigen Putz herausgekratzt, wodurch es durch die verschiedenen
Oberflachen zu einem gestalterischen Effekt kommt.?%’

Von ltalien ausgehend entstehen auch im Alpenbereich neue Ideen und Oberflacheneffekte.
Diese zeigen sich besonders anhand unterschiedlicher Putzoberflachen und
Architekturgliederungen. In Folge werden diese durch die verschiedensten Bewurftechniken
hergestellt. Ein Beispiel ware der Rieselputz, welcher im 18. Jahrhundert sehr beliebt war.
Auch die bis 1700 dominierende Oberflachengestaltung der Stupftechnik mit Nagelbrettern,

Stroh- oder Reisigblindeln ist haufig anzutreffen.?®® In direktem Kontrast zu den gerade

204 Ein abgezogener Putz wird nach dem Aufbringen lediglich mit der Kelle abgezogen, was bedeutet, dass die
Oberflache begradigt, aber rau bleibt. Emmenegger, Putztechniken, S. 186

205 Emmenegger, Putztechniken, S.91-93

206 Emmenegger, Putztechniken, S.92

207 Fgssel, Putz und Stuck, S.279-280

208 Koller, M., Material und Farbe in der Architekturoberfliche — Begriffe und Bedeutung, in: Historische
Architekturoberflachen, Kalk — Putz — Farbe, Miinchen 2002 S. 117



2. Bestand 63

beschriebenen ,rauen Oberflachengestaltungstechniken stehen jene der geglatteten Putze.
Diese sind bereits in antiken Zeiten bekannt. Verstarkt treten diese wieder ab dem 15.
Jahrhundert auf. Bereits im 16. Jahrhundert sind sie auch nérdlich der Alpen zu finden.?%
Besonders an den barocken Stuckfassaden sind verstarkt zweischichtige, nass in nass
aufgebrachte und mit Leisten abgezogene glatte und gerade Architekturoberflachen zu finden.
Einher geht mit den beschriebenen Architekturoberflachen auch die Anfertigung von
Fassadenstuck. Dies tritt ebenfalls verstarkt bei den Fassaden der Renaissance und im Barock
auf. Dabei wird eine profilierte und ornamentierte Fassadendekoration aufgebracht, welche
sich vom flachigen Verputz abhebt. Es entstehen Uber die
Fassadenoberflache  hervortretende  Stuckelemente  wie
Gesimse oder Fensterfaschen. #°

Diese Elemente wurden in der Regel ,gezogen®, was bedeutet,
dass ein Profilhobel mit der gewlinschten Profilform angefertigt
wurde. Dieser hat den Zweck einer Art Schablone, mit welcher
Uber Niveau aufgetragener Mortel in die gewilnschte Form
gebracht wird. Um maoglichst gerade Linien sowie gleichmaRige

Rundungen zu erzielen, lauft der Hobel oder Schlitten auf

angebrachten Holzleisten (Abb.103) oder um einen

Abb.103: Profilhobel

t.211

Drehpunk
Vom Barock Uber das 19. Jahrhundert bis heute entwickelt sich noch ein breites Spektrum an
weiteren Gestaltungstechniken von Architekturoberflachen.?'?

In den folgenden Kapiteln wird jeder einzelne Putz an der Nordwand des Gurker Domes néher
betrachtet. Der Putz, welcher bei der Restaurierung 1987 aufgebracht wurde, wird im Kapitel
JAltrestaurierungen® behandelt. Die einzelnen Putze kdnnen zum Teil makroskopisch aufgrund
ihrer Antragstechnik sowie mikroskopisch anhand ihrer Zusammensetzung unterschieden und

zugeordnet werden.

209 Koller, Material und Farbe, S. 117

210 Fgssel, Putz und Stuck, S.287

211 Frossel, Putz und Stuck, S. 288-298

212 ygl. Pursche, Architekturoberflache. S.18-19 / Krist, G., Neubarth, K., Putzfassaden in Europa um 1900.
Arbeitsheft flir Baudenkmalpflege/Kartause Mauerbach, Wien 1999.
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2.3.1. Putz 1

Beim als ,Putz 1“ definierten Putz an der Nordfassade handelt es sich um einen Kalkputz,
).213

welcher vermutlich auf das 13. Jahrhundert datiert werden kann (Abb.104, gelb

Abb.104: Bestandskartierung, Putz 1, gelb

Er befindet sich im Bereich des nérdlichen Seitenschiffes und bedeckt eine Flache von in etwa
20%. Als Applikationstechnik kann vermutlich ein Anwerfen mittels Kelle und ein
darauffolgendes Glatten mittels Kelle angenommen werden.

Der Auftrag erfolgte vermutlich von unten nach oben, dies lasst eine Uberlappung der
Antragsphasen®'* erahnen (Abb.105).

213 ygl. Kapitel 1.2.1.5 / Kapitel 2.4 / Anhang II: Untersuchungsprotokoll

214 Als ,Antragsphase” versteht man jenen Zeitraum, in welchem das Anwerfen, Abziehen und Verdichten des
Mortels erfolgt. Hierbei handelt es sich meist um einige Minuten bis Stunden. Durch die Carbonatisierung der
Portionsgrenzen kann es zu einer kaum wahrnehmbaren Trennschicht der einzelnen Antragsphasen kommen. /
vgl. Hammer, |., Restauratorische Befundsicherung an Frihmittelalterlichen Wandmalereien des Regnum
Maravorum. S. 323
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Er weist je nach Untergrund eine Schichtstarke von ca. 1 cm auf. Die Oberflache ist geglattet,
spiegelt jedoch die Struktur des Untergrundes wider. Teilweise sind auch an der Oberflache

die Werkspuren der Kelle vom Glattvorgang zu erkennen (Abb.106).

Abb.105: Putz 13. Jahrhundert, Uberlappung der Abb.106: Putz 13. Jahrhundert, Kellenspuren
Antragsphasen

Beim Bindemittel kann anders als beim Fugenmoértel von einem sehr reinen Kalkstein oder
Marmor als Ausgangsmaterial ausgegangen werden, da das Bindemittel keine silikathaltigen
und hydraulischen Anteile oder Brandrelikte zeigt (Abb.107).2'® Méglicherweise wurde hier bei
der Materialauswahl auf die Zusammensetzung geachtet, da beschriebener Putz als Malgrund
gedacht war.2'®

Des Weiteren zeigt die untersuchte Probe eine
Vielzahl an Kalkspatzen, also schlecht dispergierte
Loschkalkanteile, was auf ein Trockenldoschen
hinweist. Die eher schmalen und kurzen

Schwundrisse sind in Bezug auf den doch hohen

Bindemittelanteil gering.?"”

0,5mm

Abb.107: Dunnschliff, Putz 1, Durchlicht,
Polarisationsmikroskop

215 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber (Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universitét
fur angewandte Kunst Wien,) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit
zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM- EDX) untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll
216 siehe Kapitel: 1.2.1.5

217 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber (Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universitét
fur angewandte Kunst Wien,) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit
zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM- EDX) untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll
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Als Zuschlag ist ein leicht gerundetes Korn mit einer
KorngréBe von in etwa 2 mm zu erkennen (vgl.
Abb.107).2'® Dieses tritt wie der Zuschlag des
Fugenmortels wahrscheinlich lokal auf und besitzt auch
die entsprechenden Komponenten. Vermutlich handelt es

sich um einen lokalen Gruben- oder Bachsand.

Weiters konnte an Probe Nr. 9 ein geringer Anteil an

Abb.108: Dunnschliff, Putz 1 Kieselgel,
REM

Kieselgel®'® festgestellt werden (Abb.108),?° welches
vermutlich im Zuge der Restaurierung 1987 eingebracht
wurde.?" Dieses ist jedoch nur in sehr geringem MaR
vorhanden, weshalb eine Uberfestigung zum jetzigen Zeitpunkt eher auszuschlieRen ist. Auch

ein erhohter Salzgehalt konnte an der Probe nicht festgestellt werden.??

218 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber (Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universitat
fur angewandte Kunst Wien,) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit
zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM- EDX) untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll
219 Kieselgel im Putzgeflige bestatigt, dass es zu einer Festigung mit Kiesesaurester gekommen ist. / vgl. Kapitel
26.2

220 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber (Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universitat
fur angewandte Kunst Wien,) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit
zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM- EDX) untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll
221 ygl. Kapitel: 2.6 Altrestaurierungen

222 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber (Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universitat
fur angewandte Kunst Wien,) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit
zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM- EDX) untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll
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2.3.2. Putz 2

Im Bereich zwischen dem vermauerten Seitenportal und der vermauerten oberen Sakristeitlir

kann ein weiterer Putz erkannt werden (Abb.109, violett).

Abb.109: Bestandskartierung, Putz 2, violett

Dieser kann bis zum jetzigen Zeitpunkt nicht genau
definiert werden. Mikroskopisch betrachtet ist die
Gefligestruktur sowie die Zusammensetzung mit Putz 1
ahnlich bzw. gleich, jedoch sind hier im Gegensatz zu
Putz 1 vereinzelt silikatische Brandrelikte zu finden.?®
Auch die Art der Applikationstechnik unterscheidet sich
makroskopisch nicht wesentlich von Putz 1. Was jedoch
fur einen spateren Auftrag sprechen wirde, ist der
weitaus bessere Erhaltungszustand®® und Putznahte
zwischen Putz 1, Putz 2 (Abb.111, gelb) und Putz 3 (Abb.
111, orange). Aufgrund der Uberlappung an der Naht
kann der Applikationszeitpunkt zumindest vor Putz 3
bestimmt werden. Mdoglicherweise kénnte der Auftrag

beim Neubau der Sakristei erfolgt sein.??®

Abb.110: Dlinnschliff, Putz 1, Durchlicht,
Digitalmikroskop, 100x

Abb.111: Putznahte, Putz 1, Putz 2,
Putz 3

223 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber (Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universitét
fur angewandte Kunst Wien) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit
zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM- EDX) untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll

224 ygl. Anhang |: Zustandskartierung
225 siehe: Kapitel 1.2.1.2.
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2.3.3. Putz 3

Der Putz an der Fassade, welcher die Spitzbogenform des ehemaligen Kreuzganggewdlbes

erahnen lasst, wurde vermutlich bei dessen Einwdlbung um 1500 aufgetragen (Abb.112, rot).

Dieser ist in Applikationstechnik sowie vom Zuschlag
ahnlich wie jene vorherigen Putze (Abb.113).
Der Bindemittelanteil jedoch weist erhebliche

Unterschiede auf.?®® Es kénnen zwar Kalkspatzen,

welche auf einen Trockenléschvorgang hinweisen,
Abb.113: Diinnschliff, Putz 3, Durchlicht,

Digitalmikroskop

erkannt  werden, jedoch wurde hier als
Ausgangsmaterial flir den Brand vermutlich ein sehr
quarz- und feldspathaltiger Marmor verwendet.??’
Darauf lassen einige Brandrelikte, welche am
Dunnschliff ersichtlich sind, schlieRen (Abb.114).

Es sind auch deutlich weniger Schwundrisse in der
Probe zu erkennen. Die Brandrelikte sowie eine sehr
hohe Brenntemperatur bewirken, dass der Feldspat
aufschmilzt (Abb.114, gelber Pfeil), wodurch der

beschriebene Putz leichte hydraulische

Abb.114: Dunnschliff, Putz 3, Durchlicht,

parallel, Lichtmikroskop
Eigenschaften besitzt.

226 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber (Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universitét
fur angewandte Kunst Wien,) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit
zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM- EDX) untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll
227 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber (Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universitat
fur angewandte Kunst Wien,) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit
zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM- EDX) untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll
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Der Quarz bleibt als Brandrelikt im Mértel tiber (Abb.114, roter Pfeil).??® Dies erklart auch die
héhere Festigkeit im Vergleich zum Putz aus dem 13. Jahrhundert und die Ahnlichkeit zum

Fugenmortel.

2.3.4. Putz4

Der Putz, welcher auf das 17. Jahrhundert zu datieren ist, wurde nach den Abtrag des
Kapiteltraktes aufgebracht (Abb.115, tirkis).

Abb.115: Bestandskartierung, Putz 4, turkis

Davon kann ausgegangen werden, weil sich dieser an jenen Stellen an der Fassade befindet,
an welchen sich bis 1638 noch Kreuzganggewoélbe und alter Kapiteltrakt befunden haben (vgl.
Abb.115).

Mikroskopisch betrachtet, kann Putz 4 mit Putz 1 und
Putz 2 verglichen werden (Abb.116).2%°

Der Zuschlag setzt sich aus einem glimmerhaltigen
Quarzit sowie einzelnen Marmorkdrnern zusammen.

Er weist ein Grofdtkorn von 6 mm auf, und ist nicht bzw.

wenig gerundet.”*® Vermutlich wurde hier ebenfalls auf  app 116: Diinnschiiff. Putz 1. Durchiicht

einen lokalen Grubensand zurlickgegriffen. Digitalmikroskop

228 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber (Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universitét
fur angewandte Kunst Wien,) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit
zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM- EDX) untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll

229 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber (Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universitét
fur angewandte Kunst Wien,) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit
zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM- EDX) untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll.
230 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber (Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universitét
fur angewandte Kunst Wien,) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit
zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM- EDX) untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll
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Beim Bindemittel kénnen Parallelen zum Putz 3 gezogen werden, so weist dieses sowohl
Kalkspatzen als auch silikatische Brandrelikte auf, was darauf schlielfen lasst, dass als
Ausgangsmaterial ebenfalls ein unreiner Marmor verwendet wurde. Dieser besitzt jedoch im
Gegensatz zu Putz 3 keine oder sehr wenige hydraulischen Anteile.?*'

Der Putz wurde vermutlich in einem zweischichtigen Auftrag (nass in nass) aufgebracht, da
die makroskopische Untersuchung eine grober werdende Zuschlagverteilung von der
Putzoberflache zur Mauer hin erkennen lasst. Vermutlich wurde zuerst ein Moértel mit groberem
Zuschlag aufgebracht und direkt darauf ein anderer mit feinerem Zuschlag, wodurch
mikroskopisch auch keine Grenzflachen erkennbar sind. Anschliefend wurde der Putz
vermutlich abgerieben oder abgezogen, da er Uber die Gesamtflache gesehen wesentlich
ebener ist als die vorher genannten Putze.

Auch die GescholRbander an der Fassade und an den Fenstern lassen eine
entstehungszeitliche Einordnung in die Mitte des 17. Jahrhunderts zu (Abb.117).

Abb.117: Nordliches Seitenschiff, Fassade mit GescholRband, 1987

Die GeschoRbander, welche bei der Restaurierung 1987 nicht mehr rekonstruiert wurden,?*
liefen ursprunglich von der Nordseite des Domes uber den 6stlichen Kapiteltrakt bis hin zum
Propsthof. Es scheint also méglich, dass die Fassaden der Hofgebaude nach dem Abschluss
des Umbaus neu gestaltet wurden. Des Weiteren konnte bei Restaurierungsarbeiten 1988 an
den Tlrmen eine Diamanteck-Quaderung®? festgestellt werden (Abb.118-119). Diese wiirde

zeitlich ebenfalls in denselben Gestaltungszeitraum passen.

231 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber (Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universit&t
fur angewandte Kunst Wien,) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit
zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM- EDX) untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll
232 Harb, Akten BDA Karnten, Aktenvermerk, GeschoRbander, GZ: 133/87, (unpubl.) Klagenfurt 1987

233 Die Kontur der Eckquader wurde dabei in den Putz geritzt und farblich gestaltet. Dadurch heben sie sich optisch
vom Putz ab, wodurch es zu einer enormen gestalterischen Wirkung kommt.
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Abb.118: Nordturm, wiederentdeckter Putz des 17.  Abb.119: Nordturm, Freilegefenster Diamanteck-
Jahrhunderts, 1988 Quaderung, 2020

Es ware durchaus denkbar, dass sich unter dem derzeitigen Putz des Querhauses und der

HochschiffauRenmauer noch selbige Diamant-Quadergliederung verbirgt.*

2.3.5. Putz5

Der letzte als historisch einzuordnende Putz an der Fassade ist jener an der
HochschiffaulRenseite und im oberen Bereich der Querschiffauenseite sowie an den
Turmfassaden (Abb.120, grin).

Abb.120: Bestandskartierung, Putz Quadergliederung, griin

Dieser konnte aufgrund der nicht vorhandenen Zugangsmdglichkeit lediglich durch

Drohnenaufnahmen visuell begutachtet werden. Als Auftragszeitpunkt des genannten Putzes

234 Konnte aufgrund der schlechten Zuganglichkeit nicht geprift werden.
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kann, wie bereits im Kapitel 1.2.1.3 angemerkt,
die Zeit zwischen 1780%% und 1810%*° vermutet
werden. Nach visueller Begutachtung durfte es
sich bei dem Putz um einen vermutlichen
Kalkputz handeln, welcher diinn angeworfen oder
eher aufgezogen wurde und direkt abgezogen
wurde. Zum Teil sind auch einige Arbeitsspuren
am Putz zu erkennen. Im Gegensatz zu den
restlichen historischen Putzen weist dieser eine
weitaus rauere Oberflache auf. Die
Quadergliederung an den Ecken ist mit einfachen

eingeritzten Quadern gestaltet (vgl.Abb.121).

2.4. Wandmalereien

Abb.121: Nordturm, Ritzung der Eck-Quaderung,
2020

Wie bereits in Kapitel 1.2.1.5 erwahnt, finden sich an der nérdlichen Seitenschifffassade

Wandmalereien aus den verschiedenen Epochen (Abb.122).

Abb.122: Wandmalereibestand

Sie sind alle in die Zeit vor dem Abtrag des Kreuzgangs zu datieren.?®” Somit handelt es sich

um Wandmalereien, welche urspriinglich fiir den Innenbereich vorgesehen waren.

Vermutlich wurde sie erst im Zuge von Untersuchungen am Dom im 19. Jahrhundert oder 20.

Jahrhundert freigelegt.

2% Ginhart, Gurk, S. 134

236 Restaurierkampagne nach dem Brand 1808 / Renner, Siidfassade, S. 53-55

237 ygl. Kapitel 1.2.1.5
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Heute sind an der Fassade lediglich noch einige fragmentarisch vorliegende Malereien
ersichtlich. Das Konzept der Restaurierung in den 1980er Jahren sah eine Ubertiinchung der
schon damals nur noch sehr gering vorhandenen Wandmalerei vor. Lediglich die drei
aussagekraftigsten Malereien sollten sichtbar bleiben.?*®

Dabei handelt es sich um die Architekturgliederung beim mittleren Seitenportal (Abb.123), um
die Apostelkreuze rechts neben dem mittleren Seitenportal (Abb.124) sowie um die
,Vorsehung Gottes*?*® Darstellung (Abb.125) und die Personengruppe mit den geritzten
Nimben (Abb.126).

e

Abb.123: Wandmalerei Seitenportal

Abb.124: Apostelkreuz

Abb.125: ,Vorsehung Gottes"” Abb.126: Nimbengruppe

Wie bereits im Kapitel 1.2.1.5 dargelegt, bestehen hier teilweise stilistische Parallelen zu den
Wandmalereien der Bischofskapelle und jener Christophorusdarstellung im Innenraum der
Kirche.

238 Koller, M., Bericht, Akten BDA-Kéarnten, GZ:4908/38/87, (unpubl.), Wien 1987
239 Namensgebung nach Koller, / vgl. Koller, M., Bericht, Akten BDA-Karnten, GZ:4908/38/87, (unpubl.), Wien 1987
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Da der Bestand der Bischofskapelle bereits aufgearbeitet wurde?*°

, ist es moglich, die an der
Nordfassade vorliegenden Wandmalereien mit jenen in der Bischofskapelle
naturwissenschaftlich zu vergleichen.

Dafir wurden drei Querschliffe (,Vorsehung Gottes®, Apostelkreuz, Architekturband
Seitenportal) angefertigt und mikroskopisch untersucht.?*’ Uber die Mikroskopie
hinausgehende Untersuchungen, wie z. B. Bindemittelanalysen, wurden aufgrund des nur
noch sehr fragmentarisch vorliegenden Malereibestands nicht weiter veranlasst.

242 auf welche eine

Die Querschliffprobe N20/19 zeigt zum einen eine Sinterschicht am Putz
Tunche aufgebracht wurde, in welche wiederum feucht hineingemalt (semi-freskal) worden ist
Abb. 127) und zum anderen einen Farbauftrag, welcher direkt in einen unmittelbar vorher
aufgebrachten pigmentierten Feinputz aufgetragen wurde (Abb.128). Dies lasst darauf
schlielen, dass es sich hierbei um keine Malerei a fresco handelt, der Putzauftrag (Putz 1)
jedoch unmittelbar im Zuge der Malereien erfolgt ist. Anzumerken ist hier noch, dass es sich

bei den verwendeten Pigmenten um Bleipigmente (Mennige, Bleiweill) handelt.?*?

HV  [spot| WD | mod: 100 pm
20.00 kV/| 4.0 |11.4 mm|Z Cont| 800 x GWD-N20-19 (zu PLM 200b)

HV  |spot| WD |mo [— m
20.00 kV! 4.0 111.4 mm!|Z Cont GWD-N2 PLM 1000a)

Abb.127: REM, Probe N20/19 rechter Bereich Abb.128: REM, Probe N20/19 linker Bereich

(rot), Putz (0), Tinche (1a), Farbschicht (1b), (blau), Feinputz/Schlamme (0b), Tinche (1),
Tlnche/spater (2) Farbschicht (2)

240 gantner, M., Zur malerischen Gesamtausstattung (13. Jh.) der Bischofskapelle im Gurker Dom und deren
Erhaltungsgeschichte. Untersuchung und Dokumentation von Bestand, Technologie, Schadensphanomenen und
Klimasituation, Dipl. Arb. Akademie der bildenden Kiinste Wien, Wien 2007,

241 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber (Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universitat
fur angewandte Kunst Wien) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit
zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM-EDX) untersucht. / vgl. Anhang II: Untersuchungsprotokoll
242 Eine Sinterschicht bedeutet, dass der Putz bereits vor Farbauftrag karbonatisiert (ausgehartet) ist.

243 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber (Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universitat
fur angewandte Kunst Wien) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit
zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM-EDX) untersucht. / vgl. Anhang II: Untersuchungsprotokoll
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Die Probe N20/20, welche von der Architekturgliederung beim mittleren Seitenportal
entnommen wurde, zeigt eine auf dem Putz (Putz 1) aufliegende Farbschicht mit
Ockerpigmentierung (Abb.129).

Bleipigmente wie an Probe N20/19 sind an dieser
Proben nicht zu erkennen.

Zwischen Putz und Farbschicht sind keinerlei Sinter-
und Tuncheschichten ersichtlich, was auf einen
Auftrag der Farbschicht in den unmittelbar

aufgebrachten, moéglicherweise noch feuchten Putz

(a fresco) hindeuten wirde. Somit kann auch hier der

o >

ittelb . d den2% v Abb.129: Querschliff im Lichtmikroskop,
unmittelbar zueinander vermutet werden. on  er Farbschicht (1) auf Putzgrund (0), ohne

einer Malerei a fresco kann jedoch vermutlich Versinterungen, Auflicht

Auftrag von Putz und Malerei auf eine Zeit

trotzdem abgesehen werden, da beispielsweise

organische Bindemittel im Mikroskop nicht zu erkennen waren*

oder bereits abgebaut
(Proteine) sein kdnnten.#

Vergleicht man nun den technischen Aufbau der Malereien der Bischofkapelle mit den Proben
N20/19 und N20/20 von den Malereien an der Nordfassade, so konnen hier durchaus
Parallelen erkannt werden.?*” Somit lassen sowohl stilistische als auch naturwissenschaftliche

Merkmale einen ahnlichen Entstehungszeitraum vermuten.

Die Probe N20/12, welche von der Apostelkreuzdarstellung gezogen wurde, ergab kein
Ergebnis.?*® Von einer weiteren Probenentnahme wurde aufgrund des fragmentarischen
Zustandes abgesehen. Es kann jedoch angenommen werden, dass dieses vermutlich
ebenfalls semi-frescal in eine Tlncheschicht aufgebracht wurde, da Apostelkreuze und
Wappenschilder vermutlich im Lauf der Zeit im Zuge von Weihen und Ritualen angebracht
worden sind.

Alle Ubrigen Malereifragmente wurden wie bereits erwahnt Ubertlincht, jedoch vorab anhand
von Fotoaufnahmen dokumentiert und in einer Kartierung verzeichnet, weshalb aus heutiger

Sicht deren Verortung mdglich ist.

244 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber (Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universitat
fur angewandte Kunst Wien) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit
zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM- EDX) untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll
245 freundliche Mitteilung: Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber, Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universitét
fir angewandte Kunst Wien,

246 Santner, Bischofskapelle, S. 35

247 ygl. Santner, Bischofskapelle S.34-42

248 ygl. Anhang II: Untersuchungsprotokoll
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Auch aufgrund von 1960 angefertigten Aufnahmen der Malerei ,Vorsehung Gottes®, welche
bereits bei der Restaurierung 1987 nur noch sehr gering vorhanden war?*® und zum jetzigen

Zeitpunkt nahezu ganzlich verloren ist, kann man heute deren friiheres Aussehen erahnen.

2.5. Anstriche/Tunchen

In Bezug auf die farbliche Gestaltung der Nordfassade
werden in der Literatur mehrere Neufarbelungen und
Ubertiinchungen am und im Dom beschrieben.

Auch heute findet sich noch grof3flachig ein Anstrich auf
der Fassade. Bei diesem handelt es sich um jenen

rosafarbenen Kalkanstrich, welcher im Zuge der

Restaurierung 1987 aufgebracht wurde.

Darunter konnten an allen Putzen, mit Ausnahme des Abb.130: Querschliff im

Digitalmikroskop, Oberflache, Putz (0),

Tanche (1) (mit Vergipsung), Tinche
(2) von 1987, Auflicht

1987 im Zuge der Restaurierung aufgebrachten Putzes,
weitere Tunche- und Anstrichschichten festgestellt
werden.

So zeigt Probe N20/09, welche Putz 1 darstellt, zumindest
zwei Tunchen (Abb.130),>° wobei zwischen Putz und
Tidnche 1 eine schlechte Haftung und Mikrobiologie
vorliegt. Daraus kann geschlossen werden, dass deren
Auftrag lange nach dem Putz erfolgt ist.

An Probe N20/15, welche Putz 2 darstellt, findet sich unter

jenem Anstrich von 1987 ebenfalls eine Tincheschicht

Abb.131: Dinnschliff im

Lichtmikroskop, Putzgeflige (0),
(Abb.131).2% Tiinche (1) Anstrich von 1987 (2),

Am Putz der Spitzbégen, bei welchem es sich um Putz 3 Dunkelfeld
handelt, kann unter dem 1987 aufgebrachten Anstrich eine weille darunterliegende Kalkglatte

nachgewiesen werden (Abb.132).2°2 Diese kénnte vermutlich noch aus der Zeit der Wélbung

249 freundliche Mitteilung: Mag. Karma Eder

250 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber und Sen.Lect. Dr.rer.nat. Farkas Pintér (Institut fir
Konservierung und Restaurierung, Universitat fir angewandte Kunst Wien) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop
sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM-EDX)
untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll

251 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber und Sen.Lect. Dr.rer.nat. Farkas Pintér (Institut fir
Konservierung und Restaurierung, Universitat fir angewandte Kunst Wien) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop
sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM-EDX)
untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll

252 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber und Sen.Lect. Dr.rer.nat. Farkas Pintér (Institut fir
Konservierung und Restaurierung, Universitat fir angewandte Kunst Wien) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop
sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM-EDX)
untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll
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stammen. Vermutlich wurde sie kurz nach dem Austrocknen der Putzoberflache aufgetragen,
was moglicherweise auf ein Ausweil’en des Kreuzgangs nach dem Gewdlbeeinzug schlielden

|asst.

Abb.132: Freilegefenster Putz 3, (I1) Anstrich 1987, Abb.133: Dunnschliff im Lichtmikroskop, Putzgeflige
(1) Kalkglatte (0), Kalkglatte (1), Anstrich von 1987 (2), Durchlicht,
parallele Polarisatoren
An Putz 4 konnte teilweise unter dem Anstrich von 1987 eine gelblich-ockerfarbene
Anstrichschicht mit einer harten glasigen Oberflache identifiziert werden (Abb.134).

Abb.134: Freilegefenster Putz 4, (1) gelbliche Abb.135: Oberflache, Digitalmikroskop, Auflicht,
Anstrichschicht, (P) Putz Putz 4, gelbliche Anstrichschicht

Aufgrund der Vermutung, dass es sich hierbei ebenfalls wie an der Siidfassade®® um
Calciumoxalat handeln kdnnte, wurde an einer Stelle, an welcher die Auflage gut ausgepragt
war, eine Probe gezogen und mittels Fourier-Transform-Infrarotspektroskopie (FTIR-ATR)?*
untersucht. Diese Untersuchung zeigte, dass an der Oberflache von Putz 4 tatsachlich

Calciumoxalat nachzuweisen ist. Daraufhin wurde noch ein Querschliff der Putzprobe

253 Renner, Slidfassade, S.41-44

254 Untersuchung im FTIR-ATR erfolgte von Dr. Marta Anghelone, Institut fiir Konservierung und Restaurierung,
Universitat fir angewandte Kunst Wien, Institut fur Konservierung und Restaurierung, / vgl. Anhang II:
Untersuchungsprotokoll
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angefertigt (Abb.136), um so mdgliche Parallelen im Anstrich zu jenem an der Sudfassade zu

erkennen.?®®

| HV spot| WD | mode | mag E] —_—
20.00 kV| 4.0 |[11.0 mm|Z Cont| 400 x GWD-N20-21

Abb.136: REM, Probe N20/21, Putz (0a), Feinputz 0b,
Kalkanstrich mit Oxalat (1), Vergipsung (2)

300 pm —

Zum jetzigen Zeitpunkt kann nicht festgestellt werden, ob es sich bei dem Anstrich, welcher
auf Putz 4 der Nordfassade vorliegt, um einen ahnlichen oder denselben handelt, welcher auch
an der Sldfassade zu finden ist. Sollte dies jedoch der Fall sein, kdnnte dies als Indiz
verstanden werden, dass die Sudfassade erst nach den Umbauarbeiten 1638 gestrichen
wurde, da Putz 4 vermutlich erst ab diesem Zeitpunkt zu datieren ist.

Wie bereits in den Aufzeichnungen von 1987 erwahnt, fanden sich noch weitere
Anstrichschichten an der Wandoberflache. Diese wurden jedoch im Zuge der Restaurierung
1987 entfernt.?®® Dies erfolgte vermutlich mittels Drahtbiirste, da an der heutigen

Putzoberflache einige solcher ,Kratzspuren® zu erkennen sind (Abb.137)

Abb.137: Kratzspuren von vermutlicher Freilegung mittels
Drahtburste

Da dadurch die Schichtabfolgen zwischen den einzelnen Anstrichen und unterschiedlichen

Putzen stark verunklart sind, ist eine Aussage in Bezug auf deren Aufbringungszeitraum nicht

moglich.

25 Es besteht die Vermutung, dass das Oxalat an der Siidfassade durch das Aufbringen eines Anstrichs
hervorgerufen wurde. /vgl. Renner, Siidfassade S.45
256 ygl. Hammer, |., Bericht, Akten- BDA Karnten, GZ: 4908/10/87, (unpubl.), Wien 1987
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2.6. Altrestaurierungen

Da erst in der jungeren Vergangenheit, also in etwa ab der zweiten Halfte des 20.
Jahrhunderts, die Bedeutung und Bewahrung von historischen Architekturoberflachen einen
verstarkten Stellenwert in der Denkmalpflege erhielt, sind die konservatorischen und
restauratorischen Eingriffe an der Nordfassade Uberschaubar. Zwar ist es im Lauf der Zeit zu
Veranderungen, Umbauten und Reparaturen an der Fassade gekommen, diese wirde man
aber vermutlich aus heutiger Sicht weniger als Restaurierungsarbeiten bezeichnen, da dabei
wohl eher ein Substanzaustausch als ErhaltungsmalRnahme die Regel war. Alle Putze, welche
im Zuge von Umbauarbeiten aufgebracht wurden, fanden bereits im vorherigen Kapitel
Erwahnung.

Als eigentliche konservatorische und restauratorische Malnahmen, welche mit einer
Bestandsklarung und Bestandserhaltung einhergehen, kénnen erst die Untersuchungen im
19. Jahrhundert®*” und die groRe Restaurierungskampagne in den 1980er Jahren bezeichnet
werden.?*®

Die restlichen Interventionen an der Fassade wirde man heute wohl eher als Umbau-,
Reparatur- bzw. Ausbesserungsarbeiten definieren.

So war dabei vermutlich weniger der Aspekt der Bestandserhaltung im Vordergrund, sondern

eher jener der Herstellung eines asthetisch ansprechenden Erscheinungsbildes.

257 nicht dokumentiert, finden nur Erwahnung
258 siehe Kapitel: 2.6.2.
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2.6.1. Ausbesserungsputze

Anhand der Fotodokumentation der Fassade aus den 1960er Jahren und der Dokumentation
von der Restaurierungskampagne 1987 kdénnen verschiedene Putze festgehalten werden,

welche Ausbesserungsarbeiten zuzuschreiben sind (Abb.138).2%°

Abb.138: nordliche Seitenschifffassade, historische Aufnahme, 1987

Diese wurden vermutlich ab dem spaten 18. Jahrhundert oder zu Beginn des 19. Jahrhunderts
aufgebracht. Das Iasst sich aufgrund ihrer Bestandteile wie Roman- oder Portlandzement®®
erklaren.

In einer 1987 angefertigten Bestandskartierung sind zumindest vier verschiedene Putze
dokumentiert (Abb.139).

Abb.139: nérdliches Seitenschiff, Bestandskartierung, 1987

Auch ein vermutlich sehr dichter Rieselputzbewurf ist anhand der historischen Aufnahmen im

Sockelbereich zu erkennen. Bei der Restaurierung in den 1980er Jahren wurden diese Putze

259 ygl. Hammer |., Kartierung, Akten- BDA Abteilung fiir Konservierung und Restaurierung 1987 / Historische
Aufnahmen, Akten- BDA Karnten
260ygl. Hammer |., Kartierung, Akten- BDA- Abteilung fiir Konservierung und Restaurierung 1987
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entfernt. Dies war sicher nicht nur wegen ihrer Optik erforderlich, sondern auch wegen ihrer

unterschiedlichen physikalischen Eigenschaften in Bezug auf die historischen Kalkmértel.®!

2.6.2. Restaurierkampagne 1987

Aufgrund des schlechten und bestandgefahrdeten Zustandes der noérdlichen
Seitenschifffassade sowie wegen deren beeintrachtigten Erscheinungsbildes war im Sommer
1987 eine Restaurierung des erwahnten Fassadenabschnittes unabdingbar.

Die Bestandsaufnahme sowie das restauratorische Konzept erfolgte durch die Abteilung flr
Konservierung und Restaurierung des Bundesdenkmalamtes.

In einem Schreiben vom Bundesdenkmalamt aus dem Juni 1987 wurden die nétigen
MaRnahmen vorgeschlagen.?®?

Die Untersuchungs- und Probearbeiten sowie die endglltige Konzepterstellung erfolgte
darauffolgend im Sommer 1987. Dies geschah unter Prof. Dr. lvo Hammer mit Einbeziehung
von Frau Mag. Karma Eder-Hoke, Fa. W. Campidell und Fa. Merl.

Das erarbeitete MalRnahmenkonzept beinhaltete folgende Punkte: 2%

1. Untersuchung und Dokumentation des Verputzes und der Wandmalereireste nach
folgenden Kriterien:
- Verputzarten (Datierung) und Farbelungsschichten
- Lage und Form der Wandmalereireste
- hohl klingende Stellen und gefdhrdete Hohlstellen der Verputze
- zu entfernende Verputzteile (unansehnliche/miirbe/zementhéltige
Verputzergédnzungen 18.-20. Jhdts.).
- Fehlstellen

Anhand dieser Punkte wurden eine Kartierung und ein MaRnahmenplan erstellt.?®*
2. Anzeichnen der zu entfernenden Verputzteile und Beginn der vorsichtigen Entfernung
(Hr. Hofler).
3. Pilotarbeit zur Konkretisierung der Konservierungsmethode (gemeinsam mit Mag.
Hoke).
- Entfernung inselhaft  stehengebliebener  Ubertiinchungsreste ~ vom
mittelalterlichen Verputz (13./14. Jhdt.?), an gefahrdeten Stellen mit Skalpell
- Anbéschung der Verputzrénder mit Kalkmértel (1 RT Léschkalk, 1 RT Trassit
Plus, 6 RT lokaler Sand, 0-4mm)

261 siehe Kapitel: 2.6.2

262 ygl. Koller, M., Bericht, Akten- BDA Karnten, GZ: 4908/3/87, (unpubl.), Wien 1987

263 ygl. Hammer, |., Bericht, Akten- BDA Karnten, GZ: 4908/10/87, (unpubl.), Wien 1987

264 ygl. Hammer, 1., Kartierung Akten- BDA- Abteilung fir Konservierung und Restaurierung 1987



2. Bestand 82

- Hinterfillen und Fixieren geféhrdeter Hohlstellen:

o \Vorfestigung poréser Verputzteile mit Methylkieselsdureester
(MKSE) (in sehr begrenztem Umfang), teilweise auch mit diinner
Kalkmilch.

0 Kileine Hohistellen:
italienischer Piombino : Ledan TB 1 (enthilt Weiizement, Kalk,
Terra pozzoloana, Porenbildner(Al?), zum ersten Mal in Osterreich
an der Fassade der St. Lambrechter Stiftskirche (Tirme) 1987
verwendet, liber Rest. H. Leitner, der das Produkt bekannt machte,
erhéltlich.

o Gro6Bere Hohlstellen:
diinner Mértel aus 1 RT Léschkalk, 1 RT Trassit Plus, 1 RT
Ziegelmehl, 1 RT fein gesiebter lokaler Sand, bei grol3en Hohlstellen

entsprechend magerer.

Des Weiteren wurden Proben entnommen (Prof. Roland Méller, Dresden). Die Proben sowie
die dazugehdrigen Berichte sind heute nicht auffindbar.

Die Protimetermessungen, welche in einer Kartierung vermerkt sind, sind nur wenig
aussagekraftig, da diese nicht an den geschadigten Bereichen von Putz 1 (Schollen und
Blasen) angewandt wurden. Des Weiteren ist das Tagesklima bei der Messung nicht
vermerkt.?®°

Die Restaurierarbeiten an der gesamten Fassade wurden darauffolgend von Frau Mag. K.
Hoke (Verputzkonservierung und Reinigung der Wandmalerei) durchgefihrt.

Das ,Abscheren“®® der Ubertiinchungsreste und die Entfernung der vorher zur Abnahme
festgelegten Verputzergdnzungen (18.-20. Jhdt.) sowie die Neufarbelung mit Kalkfarbe

[ 267

erfolgte durch die Fa. Campidell und die Fa. Mer|

Die Farbgebung des heutigen Kalkanstrichs wurde jener des 17. Jahrhunderts
nachempfunden, da auch die umliegenden Hofgebaude laut Koller dieselbe Farbgestaltung
aufwiesen.?%®

Die GeschoRRbander, welche umlaufend die Gebaude des Hofes umspannen, wurden nicht
rekonstruiert. Dies ist durch eine schriftliche Mitteilung in den Akten des BDA Karnten

dokumentiert.?®®

265 ygl. Protimetermessungen, Akten- BDA Abteilung fiir Konservierung und Restaurierung 1987
266 Dies erfolgte vermutlich mittels Drahtbirste, darauf lassen Kratzspuren am Putz schlieRen.
267 ygl. Hammer, |., Bericht, Akten- BDA Karnten, GZ: 4908/10/87, (unpubl.), Wien 1987

268 Koller, M., Bericht, Akten- BDA Karnten, GZ: 4908/38/87, (unpubl.), Wien 1987

269 Akten- BDA Karnten, Aktenvermerk, GeschoRbander, GZ: 133/87, (unpubl.) Klagenfurt 1987
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270

Auch einzelne Wandmalereifragmente“™ und historische Putzreste, welche zwar fotografisch

dokumentiert sind, wurden im Zuge der Arbeiten Ubertliincht bzw. tberputzt. (Abb.140)
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Abb.140: Ubertlinchte Wandmalereien (blau)

Fur den Bereich links neben dem vermauerten Seitenportal wurde aul3erdem entschieden, ein
Freilegefenster bis auf die Maueroberflache anzulegen,?”' um dem Betrachter eine Vorstellung
des Mauerwerks zu vermitteln. Heute ist das Mauerwerk auch im Bereich des vorderen

Seiteneingangs in Form der Umrisse des ehemaligen Windfangs ersichtlich.

2.6.3. Praventive Interventionen und jungste Umbauten

Mit dem Zweck, einen kapillaren Feuchteeintrag durch die Wand besonders im Bereich der
Krypta zu unterbinden, wurde um 1920 ein Entwasserungsgraben an der Nordseite angelegt.
Darauffolgend wurde auch an der Ost- und Westseite eine Drainage angelegt.

Jener Graben an der Nordseite war urspriinglich wie der an Ost- und Westseite offen und
durch einen Zaun gesichert.?’?

Im Zuge der Restaurierungsarbeiten 1987 wurde der beschriebene Graben mit Brettern von
aullen gesichert. Bei den jingeren Umbauarbeiten 2014 wurden die Bretter entfernt und durch
eine kapillarbrechende Masse (Rollierung) ersetzt.

Wie bereits vorher erwahnt, kam es im Jahr 2014 zu baulichen Umbaumafnahmen im Bereich
des ndrdlichen Seiteneingangs.

Dabei wich der 1775 errichtete Windfang, um die Herstellung einer barrierefreien
Eingangssituation sicherzustellen.

Die Putzanschlusskanten zwischen Anbau und Nordfassade wurden angebdscht, um einem
mdglichen Substanzverlust vorzubeugen. Des Weiteren wurden die Fugen am nun

freiliegenden Mauerwerk geschlossen.?”

270 Koller, M., Bericht, Akten- BDA Karnten, GZ: 4908/38/87, (unpubl.), Wien 1987

211 Koller, M., Bericht, Akten- BDA Karnten, GZ: 4908/38/87, (unpubl.), Wien 1987

272 ygl. Schriftverkehr, Entfeuchtungsgraben, Akten- BDA Kéarnten, Wien - Klagenfurt 1926
273 freundliche Mitteilung: Mag. Doris Kircher, BDA- Abteilung fiir Karnten
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3. Zustand

Im folgenden Kapitel soll der Erhaltungszustand der Domnordseite dargelegt und dokumentiert
werden. Primar liegt das Hauptaugenmerk auf den Architekturoberflachen der nérdlichen
Seitenschifffassade. Fir eine Zustandsklarung des gesamten Bereichs werden, wie im
Bestand auch, die weiteren Abschnitte an der Domnordseite miteinbezogen.

Die Schadensbilder sowie deren Entstehungs- und Wirkungsmechanismen sollen fir die
spatere Konzepterstellung nachvollzogen werden, um einem Bestandsverlust vorzeitig
vorzubeugen. Um einen Uberblick Uber das SchadenausmaR zu erhalten, werden die

Schadensbilder an der Fassade in eine Uberblickskartierung eingezeichnet (Abb.141).27*

Sm

Zustand und Schaden: o 14

=2 Moose/Flechten [ Hohlstellen

[ niedere Mikroorganismen 7] Schollen/Blasen Aon )

[ Kupferkorrosion 0 akut gefahrdet

[ abgewitterte Oberflache I Fehlstellen S

[0 Ausbliihungen [0 entfestigt/miirbe ey T
Y || 201

Abb.141: Gurker Dom, Nordseite, Zustandskartierung, 2020/21

Die Anfertigung der gesamten Kartierungen erfolgt anhand von Drohnenaufnahmen, welche
im Herbst 2020 gemacht wurden. Fir das Erfassen von Hohlstellen am Putz wurde zusatzlich
auf Warmebildaufnahmen zuriickgegriffen.?’®

Der Bereich, an welchem die Musterrestaurierung durchgeflihrt werden soll, wird zusatzlich
genauer in einer Kartierung (Abb.142)?"® beschrieben, da hier aufgrund des Baugeriistes ein
direkter Zugang zur Maueroberflache und dadurch eine genauere Kartierungsmdglichkeit

bestanden hat.

274 ygl. Anhang |: Schadenskartierung
275 ygl. Anhang II: Untersuchungsprotokoll
276 ygl. Anhang |: Schadenskartierung, Musterachse
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Abb.142: Gurker Dom, Nordseite, Zustandskartierung der Musterachse, 2021
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3.1. Mauerwerk

Eine Zustandserhebung des Mauerwerks der
Nordfassade erweist sich grundsatzlich als schwierig,
da es, wie bereits dargelegt, zu einem grof3en Teil mit
Putz bedeckt ist. Lediglich im Bereich des Nordturmes
ist das Mauerwerk grof¥flachig sichtbar.

Hier sind die Kanten an den Eckquadern zum Grolteil
gesprungen und abgeplatzt (Abb.143).

Dies ist vermutlich auf eine Setzung des Mauerwerks
zurUckzufuhren. Dabei tritt an den aulleren Quadern
eine besonders hohe mechanische Belastung auf,
wodurch sie an der schwachsten Stelle, hier im
Eckbereich, zerspringen. Diese minimale Setzung lasst
sich an einem Riss in der Mitte des Nordturmes
erkennen (Abb.144).

Er dirfte jedoch stabil sein und bereits lange
vorliegen.?”’

Die bereits erwahnten Fehlstellen an den
Quaderoberflachen, welche auf  ein Feuer
zurtickzufiuihren sind, bilden lediglich einen optischen
Schaden.

An der nordlichen Seitenschifffassade sowie am
Hochschiff und an der Querhausstirnseite sind keine
Risse im Putz ersichtlich, welche auf eine Setzung des

Mauerwerks hindeuten.

Abb.143: Gurker Dom, Nordturmnordseite,
gesprungene Quader, 2021

Abb.144: Gurker Dom, Nordturmnordseite,
Riss am Nordturm, 2021

277 Dies geht aus einigen Aktenvermerken aus dem Archiv des BDA Karnten hervor.
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3.2. Architekturoberflachen

Die Architekturoberflachen des vorliegenden Fassadenabschnittes befinden sich in einem
sehr schlechten, instabilen und substanzgefahrdeten Zustand. Die Bereiche, an welchen der
alteste Putz, nadmlich jener aus dem 13. Jahrhundert, vorliegt (Putz 1), sind besonders
gefahrdet. Aufgrund des teilweise putzibergreifenden Verlaufes der Schadensbilder ist im
folgenden Kapitel eine Vorgangsweise wie im Bestand, in welchem die einzelnen Putze
gesondert behandelt werden, nicht zielfihrend. Es wird deshalb zwischen den einzelnen

Schadensbildern putzibergreifend differenziert.

3.2.1. Feuchteeintrag vom Dach

Aufgrund von GbermaRigem Wassereintrag Uber das Dach in das Mauerwerk bzw. in den Putz
kann es zu Feuchteschaden kommen. Dies erfolgt haufig durch undichte Stellen am Dach und
durch defekte oder unterdimensionierte Ableitungen (Dachrinnen).?® Dies zeigt sich anfangs
durch zunédchst unschadliche Ausblihungen. Das
darin enthaltene Wasser transportiert geléste Stoffe in
den Putz, wo sich diese nach Abtrocken des Wassers
im Putz ablagern. Bei einem sehr grofen
Feuchteeintrag kann dies in weiterer Folge
Frostschaden an Putz und Mauerwerk hervorrufen.?”®
Dass das westliche Fallrohr und der Auffangtrichter in
Gurk zu unterdimensioniert fur die gewaltige
Dachflache sind, ist besonders im Eckbereich
zwischen Hochschiffmauer und Nordturmwestseite
ersichtlich (Abb.145). Hier muss zusatzlich zur
Mittelschiffdachflache noch die Ostseite der

Bischofskapelle abgeleitet werden. Bei starkem

Niederschlag lauft der Trichter am Fallrohr Uber,

Abb.145: Gurker Dom, Nordturmostseite,
wodurch das Wasser Uber die Turmfassade lauft. Feuchteschaden am Putz, 2021

Aulerdem lauft das Wasser im Kantenbereich Uber
den Trichter hinweg (vgl. Abb.146-146).

278 Henes-Klaiber, U., Ursachen und Behandlungsmethoden von Feuchteschaden an historischen Bauwerken, in:
ICOMOS- Hefte des Deutschen Nationalkomitees, Bd.42., 0.0. 2005, S. 129
279 Wihr, R., Restaurierung von Steindenkmalern, Miinchen 1986, S.59-60
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Abb.146: Gurker Dom, Hochschiff, iiber die Abb.147: Gurker Dom, Seitenschiff, Gber die
Dachrinne hinaustretendes Niederschlagswasser, Dachrinne hinaustretendes Niederschlagswasser,
2021 2021

3.2.1.1. Ausblihungen

An der Seitenschifffassade finden sich im unteren
Traufenbereich, welcher von Niederschlag sehr gut
geschitzt ware, Feuchteschaden (Abb.148). Diese
zeigen sich in Form von Ausblihungen und sind auf
undichte Stellen am Dach zurlckzufuhren. Da das

schadhafte ,Steinplattidach® bereits 1996 durch ein
280

Kupferdach ersetzt wurde,*" sollte es zum jetzigen

Zeitpunkt zu keinem Feuchteintrag mehr kommen.

Die Ausblihungen bilden also heute lediglich einen
asthetischen Schaden. Abb.148: Gurker Dom, Seitenschiffnordseite,
Ausblihungen durch Feuchteeintrag am
Putz, 2021

280 Dies ist aus einem Schreiben zur Bewilligung der Dacherneuerung des Sidseitenschiffs herauszulesen. /
Bewilligung des Bescheides, Akten BDA Karnten, GZ: 4908/11/2013, (unpubl.), Klagenfurt 2013
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3.2.1.2. Verfarbungen durch Kupferkorrosion

Das Auftreten von Kupferkorrosion im Putz und Stein ist ebenfalls auf einen Feuchteeintrag
zurtckzufiihren. Dabei werden durch Regen Korrosionsprodukte von Kupfer (z. B. Dach,
Dachrinnen, Fallrohre) gelést und daraufhin im porésen Geflige des Steines oder Putzes
abgelagert. AulRer einer lokalen Pigmentierung (Abb.149) der betroffenen Bereiche sind diese
sogenannten Kupfersalze fiir den Putz oder Stein weitgehend harmlos.?"

An der Nordseite in Gurk sind durch diese Pigmentierungen die Wasserverlaufe an der
Fassade sehr gut ersichtlich. Im westlichen Bereich fallt diese starker aus, was auf die weiter
vorangeschrittene Korrosion der Dachflache Uber der Bischofskapelle zurlickzuflihren ist.
(Abb.150).

Abb.149: Gurker Dom, Seitenschiffnordseite, Abb.150: Gurker Dom, Dach der Bischofskapelle,

Kupfersalze am Putz, 2021 vorangeschrittene Kupferkorrosion, 2021

3.2.2. Biogene Besiedelung

Die biogene Besiedelung an der Nordseite ist sehr gering, obwohl dieser Fassadenabschnitt
nahezu ganztigig im Schatten liegt.?? Somit bestiinden ideale Voraussetzungen fiir eine
biogene Besiedelung.?® Lediglich im Bereich des 6stlichen Seitenschifffensters ist eine

grof¥flachige Besiedelung durch Flechten und Algen zu erkennen (Abb.151).

281 Macchia, A., Sammartino, M.P., Laurenzi Tabasso, M., A new method to remove copper corrosion stains from
stone surfaces., in: Journal of Archaeological Science 38. 0. O. 2011, S.1300

282 Dadurch trocknet der Putz nach einem Niederschlag sehr schlecht aus.

283 Besiedelung durch Mikroorganismen tritt meist an feuchten Bereichen auf. vgl. Dettmering, T., Kollmann, H.,
Putze in der Bausanierung und Denkmalpflege, Berlin 2001, S.77,
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Hier ist die Putzoberflache leicht aufgeraut, was eine Wasseraufnahme des Putzes beglnstigt

und zusatzlich den Mikroorganismen Halt gibt. Durch die darlberliegende, vermutlich leicht

nach links abfallende Sohlbank des Seitenschifffensters sowie durch die an jener Stelle

verbogene Dachrinne und durch den Uberlauf des Fallrohrtrichters kommt es bei Niederschlag

in diesem Bereich zu einem verstarkten Feuchteeintrag (Abb.152).2%

Abb.151: Gurker Dom, Seitenschiffnordseite,
biogene Besiedelung am 6stlichen Fenster, 2021

Zusatzlich liegt eine biogene Besiedelung an der
Nordturmostseite vor (Abb.153), was zum einen auf
eine nahezu ganztagige Beschattung dieses Bereichs
zurlckzufuhren ist und zum anderen die Ursache eines
verstarkten Feuchteeintrags bei Niederschlag darstellt.
Niederschlagswasser wird hier vom Hoch- und
Querschiff nur teilweise durch die Dachrinne abgeleitet
(fir die Flache zu klein). Bei starkem Niederschlag tritt
das Wasser Uber die Dachrinne hinaus und lauft Uber
den Putz, wodurch dieser wiederum befeuchtet wird,
was die Ansiedelung von Mikroorganismen beglinstigt
(Abb.146).

284 ygl. Kapitel 3.2.1

Abb.152: Gurker Dom,
Seitenschiffnordseite Feuchteeintrag bei
Niederschlag, 2021

Abb.153: Gurker Dom, Nordturmostseite,
biogene Besiedelung, 2021



3. Zustand 91

Im westlichen Bereich der Seitenschifffassade findet
sich eine andere Art von Mikroorganismen, dabei
koénnte es sich um Algen handeln. Diese Art tritt als ein
orange-roter Schleier an den betroffenen Stellen auf. Er
ist an der Seitenschifffassade grof3flachig im Bereich,

an welchen der Turm angebaut ist, zu erkennen und

links neben dem westlichen Seitenschiffeingang
(Abb.154).
Die Besiedelung speziell in diesen Bereichen ist darauf

B |
1
:
3

zuruickzufiuhren, dass diese durch den Turm sowie den

2014 abgebrochenen Windfang ganztagig beschattet
sind bzw. waren. Abb.154: Gurker Dom,

Die Mikroorganismen beeintrachtigen nicht nur optisch  geitenschiffnordseite, Biologie in Form
das Erscheinungsbild der Fassade, sondern kdnnen eines orange-roten Schleiers, 2021
auch durch die Bildung von Stoffwechselprodukten

(Sauren) zu einem Anlésen der Putzsubstanz fiihren. Auch eine Gefligeauflockerung

beispielsweise durch die Saugfasern von Flechten kann hier ein Problem darstellen.?®

3.2.3. Risse

Die Ausbildung von Rissen ist an Architekturoberflachen sicher eine der grofiten
Schadensquellen und Hauptschadensbilder. Ein Grofteil von Schadensverlaufen sind auf
vorangegangene Risse zurlickzufiihren. Diese Risse kénnen dabei durch eine Vielzahl
unterschiedlicher Ursachen und Erscheinungsbilder auftreten.

Grundsatzlich kdnnen zwei Rissursachen unterschieden werden. So kann es sich zum einen

um konstruktionsbedingte Risse®® handeln und zum anderen um putzbedingte Risse®®’.

285 Dettmering, T., Kollmann, H., Putze in der Bausanierung und Denkmalpflege, Berlin 2001, S.77-78

286 Konstruktionsbedingte Risse entstehen durch Krafte, welche vom Putzgrund ausgehen. Kommt es hier
beispielsweise zu einer Setzung des Mauerwerks, zeichnet sich dies im Putz ab. / vgl. Dettmering, Putze, S. 62
287 putzbedingte Risse sind auf den Putz selbst zuriickzufiihren, beispielsweise durch dessen Schwund beim
Trocknen. / vgl. Dettmering, Putze, S. 62
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An der verputzen Fassadenoberflache ist teilweise ein dichtes Rissnetz zu erkennen. Bei

290 oder Quellrisse®®'. Schrumpf-

diesen handelt es sich um Schrumpf-?®® Schwund-?*° Fett-
Schwund- und Fettrisse entstehen bereits in einem unmittelbaren Zeitraum nach dem
Aufbringen des Mortels. Sie sind nur bis zu einem gewissen Mall vermeidbar
(Mortelzusammensetzung, Trocknungszeit, etc.) und treten grundsatzlich, wenn auch
unterschiedlich stark, bei jedem kalkgebundenen Putz auf. Das Schadensbild tritt lediglich in
der Putzschicht auf und stellt, auch wenn einmal ausgepragt, keine grofde Eigendynamik mehr
dar.?*?

Es geht jedoch trotzdem ein gewisses Schadenspotential von diesen Rissen aus, da sie
andere Schadensverlaufe beglinstigen. So kann beispielsweise Wasser in eine solche
~Schwachstelle besser in das Geflige eindringen als an der geschlossenen Oberflache. Dies
kann zusatzlich dazu beitragen, dass sich das Rissbild starker auspragt.

Auch kénnen diese als Vorlaufer von Quellrissen fungieren, da sie Schwachstellen bilden,
welche bei einer Volumensveranderung am ehesten reilen.

Die Quellrisse sind wie der Name verrat auf eine Volumensveranderung (Quellen) des Putzes
zurtckzufihren. Sie kdnnen sich auch zu einem spateren Zeitpunkt, zum Beispiel nach oder
durch einem Kohasionsbruch mit dem Putzgrund, ausbilden.

An der Seitenschiffnordfassade findet sich das Rissbild der Schrumpf- Schwund- und Fettrisse
besonders an den Putzflachen von Putz 3 und Putz 4 (vgl. Abb.155-156).

Die Quellrisse sind besonders an den Schollen und Blasen am Putz erkennbar. Sie treten
sowohl Y-formig und netzférmig als auch in horizontaler Linie an der Fassade auf (vgl.
Abb.157-158).

Ein ausgepragter konstruktionsbedingter Riss findet sich an der Nordseite lediglich am Turm,

und wurde bereits im Kapitel 3.1 erwahnt.?*

288 Gchrumpfrisse entstehen unmittelbar nach dem Auftrag (ca.1-2 Stunden) durch die Verdunstung des
Anmachwassers und die damit einhergehende Volumensabnahme. / Féssel, Putz und Stuck, S.196-197

289 Schwundrisse entstehen einige Zeit nach dem Auftrag (1-2 Monate). Diese sind auf das Schwindverhalten beim
Austrocknen sowie das erneute Ausdehnen des Putzes (hygrische oder thermische Dehnung) zurtickzufiihren. /
Fossel, Putz und Stuck, S.197-198

2% Fetirisse entstehen an der Oberflache kurz nach dem Austrocknen. Sie sind auf eine Bindemittelanreicherung
an der Oberflache zuriickzufiihren. Wird die Oberflache beispielweise mit einer Traufel verdichtet, werden die Poren
verkleinert und der Feinanteil und das Bindemittel angereichert, weshalb es beim Trocknen zu einer Rissbildung
kommt. / Fossel, Putz und Stuck, S.198

291 Quellrisse sind auf eine Volumensverédnderung des Putzes oder des Baukérpers zuriickzufiinren. / Dettmering,
Putze, S. 64

292 Fassel, Putz und Stuck, S.195

293 ygl. Kapitel 3.1
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Ein weiteres Rissbild, welches weder in die Kategorie der putzbedingten noch in jene der
konstruktionsbedingten Risse fallt, liegt an der Fassade vor. Dabei handelt es sich um Risse,
welche durch eine mechanische Krafteinwirkung entstanden sind. Deren Ursache wird im
Kapitel 3.2.5 behandelt.

Abb.155: Gurker Dom, Seitenschiffnordseite, Abb.156: Gurker Dom, Seitenschiffnordseite, Rissnetz
Rissnetz an Putz 4, 2021 an Putz 3, 2021

Abb.157: Gurker Dom, Seitenschiffnordseite, Abb.158: Gurker Dom, Seitenschiffnordseite, Quellrisse
Quellrisse im Bereich der Schollen, 2021 im Bereich der Blasen, 2021
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3.2.4. Fehlstellen im Sockelbereich

Im Bereich der Sockelzone treten grol3e Fehlstellen und ein Ablésen des Putzes vom
Putzgrund auf. Teilweise ist dieser Putz in diesem Bereich, bei welchem es sich um jenen
Restaurierputz von 1987 handelt, murbe, entfestigt und zeigt ein Netz an Rissen (Abb.159-
160).

e

Abb.159: Gurker Dom’ Seitenschiffnordseite, Abb.160: Gurker Dom, Seitenschiffnordseite,

Fehlstellen im Sockelbereich, 2021 Fehlstellen im Sockelbereich des Dom Eingangs,
2021

Dieses Schadensbild kann auf zwei Ursachen zurlickgeflihrt werden: So ist dieser Bereich
zum einen durch kapillar aufsteigende Feuchte belastet und weist zusatzlich eine minimale

4 auf. Zum anderen konnte vor Ort eine weitere Schadensursache

Schadsalzbelastung?®
festgestellt werden. In den schneereichen Monaten sammelt sich namlich der Schnee vom
Dach in diesem Bereich. Dadurch kommt es zu einer Art Kompressen, wodurch das
Putzgeflige stetig durchfeuchtet ist und so bei einem Frost-Tau Wechsel aufgelockert wird

(Abb.161).

Abb.161: Gurker Dom, Seitenschiffnordseite, Schnee im Sockelbereich, 2021

2% ygl. Anhang II: Untersuchungsprotokoll
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Wie erwahnt ist an besagter Stelle kein historischer Putz mehr vorhanden, was zeigt, dass
dieser Bereich stark beansprucht wird. Mdglicherweise sollte die Sockelzone als eine Art

Opferschicht oder VerschleilRschicht angesehen werden.

3.2.5. Mechanische Druckstellen

Uber die gesamte Architekturoberfliche der
Seitenschifffassade findet sich eine Vielzahl kleiner
Druckstellen mit einem Durchmesser von 1-2
Zentimetern (Abb.162).

Dieses Schadensbild hat anfangs einige Fragen
aufgeworfen, da es den Anschein erweckt hat, dass
mit einem Ball in der GréRe eines Golfballs gegen die

Fassade geschossen worden war.

Glucklicherweise konnte jedoch die Schadensursache Abb.162: Gurker Dom,
durch ein Gesprach mit einem Mitglied der Seitenschiffnordseite, mechanische
Pfarrgemeinde geklart werden. So wies Herr Franz Druckstelle durch Hagelkorn, 2021

Kikmeyr auf einen schweren Hagelsturm am 18. Juli 1993 hin, durch welchen es im Gurktal zu
immensen Schaden gekommen war.?®

Diese Druckstellen bilden seither ein nicht unwesentliches Schadenspotential, so sind hier das
Putzgeflige sowie die Oberflache geschwacht, was bei Niederschlag einen verstarkten
Feuchteeintrag ermdoglicht.

Auch an den Sohlbanken des Seitenschifffensters sind diese Craquelée-artigen Druckstellen
ersichtlich.

Am schwerwiegendsten sind die Schaden an Putz 1. Anders als bei Putz 4 wurde die

Oberflache hier teilweise sogar durchschlagen.

2%ygl. Hagelsturm - Gurk/Strassburg, http://www.ff-strassburg.at/geschichte/ Zugriff am 13.5.2021, /
https://www.derstandard.at/story/324654 1/die-maechtigsten-stuerme-ueber-oesterreich-von-1990-bis-2007,
Zugriff am 13.5.2021
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3.2.6. Oberflachenverlust durch Frost

An einigen Bereichen, hauptsachlich an Putz 4, sind Fehlstellen ersichtlich, an welchen es zu
einem punktuellen Verlust der Oberflache gekommen ist. Das Putzgeflige an den betroffenen
Stellen ist stark aufgelockert und entfestigt (Abb.163).

Dieses  Schadensbild ist vermutlich auf eine
vorangegangene Fehlstelle an der Putzoberflache und
einen damit verbundenen UbermaRigen Wassereintrag in
das Putzgeflige zurickzufihren. Bei einem Frost-Tau
Wechsel wird das Gefiige aufgelockert, bis es zu einem
Verlust der Oberflache kommt. Da Putz 4 vermutlich
weniger sprode ist und eine dickere Schichtstarke aufweist,

wird das Geflige lediglich punktuell gestért, wodurch der

Schaden nur im Bereich der Oberflache und nicht durch die Abb.163: Gurker Dom,

gesamte Putzlage auftritt. Seitenschiffnordseite, Frostschaden
an der Oberflache, 2021
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3.2.7. Hohlstellen, Blasen und Schollen

Neben den bereits beschriebenen Schadensbildern liegt das Hauptaugenmerk auf dem
Schadensphanomen der Schollen und Blasen, welches besonders im Bereich des Putzes aus
dem 13. Jahrhundert zu finden ist (Abb.164-166).

ﬂ.’ i A
Abb.165: Gurker Dom, Seitenschiffnordseite, Abb.166: Gurker Dom, Seitenschiffnordseite, Aufnahme
Nahaufnahme der Schollen und Blasen, 2021 von unten, 2021

Dieses tritt bereits bei der Restaurierung 1987 auf**®. Seit 1994 hat sich das Schadensbild
jedoch merklich verschlechtert, was aus einem Aktenvermerk®’ aus diesem Jahr hervorgeht.
Auch in Berichten aus dem Jahr 2005%%® und 2007%°° wird die Dringlichkeit einer Konservierung
der betroffenen Bereiche erwahnt.

Um ein konservatorisches und restauratorisches Konzept erstellen zu kénnen, ist es wichtig,

die Schadensmechanismen und Schadensverlaufe zu kennen.

2% Karma Eder beschreibt den Zustand des Putzes, wie er vor der Restaurierung 1987 vorgefunden wurde, als
auBerst mlrbe und mit einer schlechten Bindekraft. vgl. Eder, K., Bericht-Gurk Dom, Nordwand auf3en, Akten —
BDA Karnten GZ: 80/6/0, (unpubl.), Mochling 1994 / Zustandskartierung Nordseite 1987, Akten, Gurk, Nordfassade
- BDA - Abteilung fiir Konservierung und Restaurierung

297 ygl. Harb, U., Aktenvermerk, Akten- LK Karnten, GZ:80/3/94, (unpubl.), Klagenfurt 1994

298 ygl. Harb, U., Bericht, Akten -LK Karnten, GZ:4908/2/2005, (unpubl.), Klagenfurt 2005, S. 2

299 ygl. Danzl, T., Bericht, Akten- LK Karnten GZ:4908/4/2007, (unpubl.), Wien 2007, S. 2
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Wie bei den meisten Schadensverlaufen kdnnen auch hier die Feuchtigkeit und die damit
einhergehenden Schadensmechanismen eine bedeutende Rolle spielen. Dies kann sich in
Form von Frost-Tau Schaden oder Salzschaden am Putz zeigen. Bei diesen
Schadensmechanismen kommt des im Putzgeflige zur Ausdehnung von Wasser in Form von
Eis oder zur Kristallisation von Salzen. Dadurch wird das Putzgeflige bei jedem Zyklus
aufgelockert und nimmt an Volumen zu.>® Dieser Prozess ist fortlaufend, er kann so lange
wirken, bis es entweder im Putz oder zwischen Putz und Putztrager zu einem Bruch kommt.
Da meist an der Oberflache des Putzes das Wasser schneller abtrocknet, kann vermutlich im
Putzgefliige zur Wand hin noch Wasser ,gespeichert® sein, obwohl die Oberflache
abgetrocknet ist.>""

Bei einem wasseraufnahmefahigen Putztrager wirde sich das Wasser vermutlich gleichmaRig
im Gefluge verteilen. Da es sich speziell in Gurk um einen Putzgrund aus Marmor handelt und
dieser nur eine geringe Wasseraufnahme besitzt, kann bei einem gro3en Feuchteeintrag das
Wasser nicht in die Wand abgeleitet werden, wodurch es sich unter der Oberflache zwischen
Putzgrund und Putz staut.

Ein weiteres Phanomen, welches haufig an Fassaden oder Oberflachen im AufRenbereich
auftritt, ist jenes der thermischen und hygrischen Dilatation.

So besitzt jeder Baustoff ein mehr oder weniger starkes Schrumpf- und Quellverhalten bei
einem Temperaturwechsel (thermisch), oder bei Wasseraufnahme (hygrisch).%

Besonders kann die thermische Verformung an Fassaden bei Marmoren beobachtet werden.
Hier kénnen sich diese Spannungsunterschiede beispielsweise in Form von Biegungen oder
Aufwdlbungen zeigen.®® Geht man davon aus, dass eine Fassade direkter
Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist, so kann es zu erheblichen Temperaturunterschieden

zwischen Tag und Nacht und innerhalb der Putzschicht kommen.

300 ygl. Fossel, Putz und Stuck, S. 52-55

801 |In der Regel wiirde das Wasser vom Inneren des Putzes beim Trocknen an die Oberflache nachgesogen
werden. Da die Trocknung der Oberflache jedoch aufgrund von Wind und Sonne besonders schnell ablaufen kann,
wird der kapillare Wassertransport vermutlich unterbrochen und das Wasser verbleibt im Geflige.

302 Grunau, E., B., Lebenserwartung von Baustoffen, Braunschweig 1980, S. 2

303 Koch, A., Deformation von Fassadenplatten aus Marmor, Diss., Georg- August-Universitat zu Gottingen,
Gottingen 2006
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3.2.7.1. Naturwissenschaftliche Analysen und Schadensklarung

Da beim hier vorliegenden Schadensphanomen mehrere Méglichkeiten der Schadensursache
infrage kommen, wurden im Zuge der Arbeit einige Prifmethoden zur phanomenologischen
Klarung angewandt.

Die Kenntnisse Uber den Schadensverlauf tragen malfigeblich zur Konzepterstellung und
weiteren Vorgehensweise an der Fassade bei.

Deshalb werden folgend die Analysemethoden, welche zur Klarung der
Schadensphanomenologie angewandte wurden, dargelegt. AnschlieRend wird aufgrund der
so gewonnenen Erkenntnisse und Informationen der Schadensverlauf und

Schadensmechanismus interpretiert.

Wasseraufnahme:

Die Wasseraufnahme wurde am Putz zum einen durch den Contact-sponge Test*%
durchgefiihrt (Abb.167), zum anderen wurde die Wasseraufnahme durch die Messmethode
mit dem Karsten-Réhrchen®® erprobt (Abb.168).3%

Abb.167: Dom Gurk, Nordseite, Contact- Abb.168: Dom Gurk, Nordseite, Test
sponge Test, 2021 mit Karsten-Réhrchen, 2021

Die Contact-sponge Tests wurden an den funf Putzen durchgefiihrt, welche an der
Seitenschifffassade vorliegen. Dies soll zeigen, ob die Putze unterschiedliche
Wasseraufnahmen bei einem Niederschlagsereignis aufweisen oder ob grof3e Abweichungen
zueinander bestehen. Hierbei konnten jedoch keine signifikanten Unterschiede zwischen den

einzelnen Putzen festgestellt werden.®”’

304 Vandevoorde, D., Cnudde, V., Dewanckele, J., Boone, M.D., Verhaeven, E., contact-sponge method:
Performance compared with capillary rise, Karsten tube and Mirowski pipe, in: Cultural Heritage Preservation,
EWCHP-2011, Kriiger M., (Hg.), Berlin 2011, S.119

305 VVandevoorde, D., Performance compared with capillary rise, S.119

306 erfolgte durch Georg Weninger vor Ort, zur genauen Vorgangsweise vgl. Anhang Il Untersuchungsprotokoll

307 ygl. Anhang Il Untersuchungsprotokoll



3. Zustand 100

In weiterer Folge wurde noch am besonders geschadigten Putz 1 die Wasseraufnahme im
Bereich der intakten Oberflache mit jener verglichen, an welcher sich eine mechanische
Druckstelle®® befindet.**® Dies soll zeigen, ob durch die Schadigung der Oberfliche die
Wasseraufnahme bei einem Niederschlagsereignis begunstigt wird.

Hierbei zeigte sich tatsachlich eine Verdoppelung der Wasseraufnahme Gber den gemessenen

Zeitraum,*'° was auf die Schaden in der Oberflache zuriickzufiihren ist.

Elektrische Oberflachenleitfahigkeit:

Bei der elektrischen Oberflachenleitfahigkeit wird die Leitfahigkeit zwischen zwei Elektroden

durch ein Material (z. B. Putz) gemessen. Tritt am Messpunkt eine Uberdurchschnittliche
Leitfahigkeit auf, kann ein erhdhter Feuchte- bzw. ein damit verbundener Salzgehalt vermutet
werden.*" Weiterflihrend kann so ein unbekannter Feuchte- und Salzeintrag durch statistische
Auswertung der Messergebnisse einer definierten Flache erkannt werden.*'

Wichtig bei den Messungen ist die Kenntnis von relativer Luftfeuchte und Temperatur beim
Messvorgang, da sich die Leitfahigkeit anhand der Hygroskopizitat der Salze bei deren
Veranderung verschieben kann.?"?

An der Fassade in Gurk wurde die elektrische Oberflachenleitfahigkeit an drei verschiedenen

Bereichen in vertikaler Linie gemessen (Abb.169),*'* um eine mdgliche Feuchte und

Salzbelastung erkennen zu kénnen.

Abb.169: Dom Gurk, Nordseite, Leitfahigkeitsmesspunkte, 2021

308 vgl. Kapitel 3.2.5

309 erfolgte durch Georg Weninger vor Ort, zur genauen Vorgangsweise vgl. Anhang |l Untersuchungsprotokoll

810 vgl. Anhang Il Untersuchungsprotokoll

31" Hammer, |., Exploratory Study of Condition and Factors of Decay of Architectural Surfaces Carried Out by
Conservators-Restorers, in: Muurschilderkunst, Wandmalerei, Peinture Murale, Wall Painting., Anna Bergmans,
llona Hans-Collas (Hg.), Leuven 2015, S. 186

812 Dadurch konnte von Hammer an den Fresken in Lambach ein Feuchteeintrag durch Duschraume festgestellt
werden. vgl. Anhang Illl Fachgesprach mit lvo Hammer / Hammer, |., Exploratory Study S. 186

313 Hammer, |., Exploratory Study S. 186

314 erfolgte durch Georg Weninger vor Ort, Gerét: Laserliner DampFinder Compact / vgl. Ergebnisse, Anhang Il
Untersuchungsprotokoll
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An einer Achse (Abb.169, rosa) wurden die Messungen Uber einen Zeitraum von ca. 24 h
mehrere Male wiederholt, um mégliche Veranderungen aufgrund der Veradnderung von
relativer Luftfeuchte und Temperatur zu erkennen. Die Ergebnisse der Messungen zeigen
keine Uberdurchschnittlichen Ausschldge an den gemessenen Stellen.*'® Hierbei sei
angemerkt, dass diese Mdglichkeit der Messung lediglich als ein Hilfsmittel zur
Schadensklarung angesehen werden kann. Die einzelnen Messergebnisse kdnnen teilweise
stark variieren, weshalb diese nur im Gesamtverband bewertet werden sollen. Kommt es
vermehrt zu Uberdurchschnittlichen Ausschlagen in einem gewissen Bereich, sollte dieser

weiterfUhrend untersucht werden.

Warmebildaufnahmen:

Die Aufnahme von Warmebildern kann sowohl zur Aufklarung des Schadensbildes als auch
zum Erkennen des Schadensausmalies beitragen. Dadurch lassen sich schnell und einfach
ohne einen Eingriff in den Bestand einige wichtige Informationen Uber groRe Oberflachen
gewinnen.

Bei Warmebildaufnahmen werden anders als bei einer Digitalkamera nicht die sichtbaren
Lichtstrahlen, sondern die Infrarotstrahlen, welche eine Oberflache zurlickwirft, gemessen.
Deren Wellenlange ist abhangig von der Temperatur des Objekts, dadurch kommt es zu einem
Bild. Da die Aufnahmen jedoch durch diverse Einflisse fehlerhaft oder schwierig zu
interpretieren sein konnen, sollten diese lediglich als ein zusatzliches Werkzeug zur
Dokumentation und Schadensklarung angesehen werden.®'®

317

An der Fassade in Gurk konnten durch die Warmebildaufnahmen'’ Hohlstellen und damit

verbundene Temperaturunterschiede zwischen Putz und Stein sehr gut erkannt werden®,
was fur die Erstellung der Schadenskartierung einen gro3en Vorteil ergab (vgl.Abb.170-171

und Warmebildaufnahmen in Anhang I1).%°

315 vgl. Anhang Il Untersuchungsprotokoll

316 Young, M., Thermal imaging in the historic environment, Historic Environment Scotland, Edinburgh 2015

317 erfolgte durch Georg Weninger vor Ort, Gerat: Cat S60 mit FLIR Warmebildkamera

318 ygl. Warmebildaufnahmen Anhang Il Untersuchungsprotokoll

319 Hohlstellen im Putz kdnnen sonst auch durch Perkussion erkannt werden, dafiir wird jedoch ein Gerlist oder
eine Hebebihne Uber die gesamte Fassade bendtigt.
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Abb.170: Dom Gurk, Nordseite, Abb.171: Dom Gurk, Nordseite,
Schollen und Blasen im Warmebild, Schollen und Blasen ohne
2021 Warmebild, 2021

AulRerdem kodnnen die Temperaturveranderungen am Putz durch wiederholtes Messen uber
einen gewissen Zeitraum (Tag/Nacht), wie sie fur eine thermische Dehnung relevant sind,

gemessen werden.>?°

Mikroskopie:
Eine unabdingbare naturwissenschaftliche Untersuchungsmethode ist die Mikroskopie. So

kann diese Auskiinfte Uber den Bestand und die Herstellungstechnik geben, aber auch
mafgeblich zu Aufklarung des Schadensverlaufes beitragen. Es lasst sich beispielsweise
haufig eine Oberflachenverdichtungen und Krustenbildung sowie eine Uberfestigung im
Querschliff erkennen.?*'

Teilweise lassen sich auch Salze bereits am Mikroskop erkennen. Da diese jedoch auch als
diinne Uberziige vorliegen kénnen, bedarf es hier meist weiterer Priifungen.3??

An den Putzproben von der Nordfassade in Gurk konnte im Dunnschliff an keiner Probe ein
Schadsalzgehalt festgestellt werden.>?3

Auch eine Uberfestigung der Oberflache durch das 1987 teilweise eingebrachte M-KSE kann
zum jetzigen Zeitpunkt ausgeschlossen werden. 3%

Moglicherweise kann eine leichte Oberflachenverdichtung durch das Glatten des Putzes und

die entstandene Sinterschicht vorliegen. Eine Oberflachenverdichtung aufgrund einer

820 yvgl. Warmebildaufnahmen Anhang Il Untersuchungsprotokoll

821 Sehliitter, F., Juling, H., Hilbert, G., Mikroskopische Untersuchungsmethoden in der Analytik historischer Putze
und Mértel, in: Historische Fassadenputze, Boué A., (Hg.), Stuttgart 2001, S. 45- 68

%22 freundliche Mitteilung: Hon. Univ.-Prov. Dr. Johannes Weber

323 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber (Institut fir Konservierung und Restaurierung, Universitat
fur angewandte Kunst Wien) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit
zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM- EDX) untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll
824 vgl. Kapitel 2.3.1
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Gipskruste kann ausgeschlossen werden. Einzelne minimale Gipsablagerungen liegen jedoch

vor.3?®

Sorptionsisotherme:

Bei der Sorptionsisotherme wird die Veranderung der Wasseraufnahme einer Probe bei einer
steigenden Luftfeuchtigkeit aber gleichbleibender Temperatur gemessen. Ein poréser Kérper
wie eine Putzprobe wirde durch die Wasserdampfsorption®® bei einem Anstieg der
Luftfeuchtigkeit linear Wasser aus der Luft aufnehmen. Die Masse der Probe nimmt somit bei
einem Anstieg der Luftfeuchtigkeit zu.?’

Da beim Vorliegen von hygroskopischen Schadsalzen in der Probe diese ab einer gewissen
Luftfeuchte Wasser anziehen wirden, wirde man dies an der Masse der Probe in Form einer
Uberdurchschnittlichen Gewichtszunahme erkennen.??®

Die Sorptionsisothermemessung wurde an acht
Putzproben (Abb.172) von der Nordfassade
durchgefuhrt. Dies erfolgte in einem Bereich
zwischen 30% und 99% relativer Luftfeuchte.®?
Ein Uberdurchschnittlicher Masseanstieg
zwischen 95% und 99% ist normal.®*°

Lediglich an jener Probe von der Sockelzone war

bereits ein Uberdurchschnittlicher Anstieg bei
ca.75% relativer Luftfeuchte zu erkennen, was  Abb.172: tagliche Gewichtsmessung im Labor

auf eine Salzbelastung der Probe hindeutet 331 nach Steigerung der relativen Luftfeuchte, 2021

Thermische und hygrische Dilatation:

Um das thermische und hygrische Dehnverhalten und damit verbundene

Spannungsentwicklungen im Putz abschatzen zu kdnnen,**? wurde anhand mehrerer Proben

325 Die Probe wurde von Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber (Institut fir Konservierung und Restaurierung, Universitat
fur angewandte Kunst Wien) im Lichtmikroskop, Digitalmikroskop sowie im Rasterelektronenmikroskop (REM) mit
zusatzlicher energie-disperser Rontgenanalyse (REM- EDX) untersucht. / vgl. Anhang Il: Untersuchungsprotokoll
826 \Wasserdampfsorption ist die Aufnahme von Wasser aus Gasphase / vgl. Schwarz, H.J., Wasserdampfsorption,
https://www.salzwiki.de/index.php/Wasserdampfsorption, Zugriff am 4.5.2021

827 Schwarz, Wasserdampfsorption, https://www.salzwiki.de/index.php/Wasserdampfsorption, Zugriff am 4.5.2021
328 freundliche Mitteilung: Hon.-Prof. Dr. Johannes Weber, Institut flir Konservierung und Restaurierung, Universitat
fur angewandte Kunst Wien,

329 erfolgte durch Georg Weninger im Labor am Institut fir Konservierung und Restaurierung, Universitat fir
angewandte Kunst Wien / vgl. Anhang II: Untersuchungsprotokoll

330 vgl. Anhang II: Untersuchungsprotokoll

331 vgl. Anhang II: Untersuchungsprotokoll

832 Hgrenbaum, W., Thermisch-hygrische Beanspruchungen im Mauerwerk, Verwitterungsmechanismen und
Dauerhaftigkeit von Sandsteinsichtmauerwerk, Dr.-Ing, Diss. Universitat Fridericiana zu Karlsruhe (TH), Karlsruhe
2005, S. 61- 72
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vom betroffenen Putz 1 dessen hygrisches und thermisches Dehnverhalten gemessen. Die
Messungen erfolgten durch das Osterreichische Forschungs- und Priifinstitut (OF1).3%

Dabei stellte sich heraus, dass das thermische Dehnverhalten des Putzes, welches bei 9 bis
12*10°°/K3* liegt, vermutlich zu gering ist, um solche enormen Aufwdlbungen auszuldsen. Bei
einer Temperaturerh6hung von beispielsweise 20 °C wurde sich der betreffende Putz um ca.
0,2 mm pro m ausdehnen.

Auffalliger ist hier jedoch das hygrische Quellverhalten des Putzes, dieses ist mit 0,1%%° sehr

hoch und wiirde bei einem Meter Putz eine Quellung von einem Millimeter bedeuten.

3.2.7.2. Interpretation des Schadensverlaufs

Das Schadensbild der Schollen- und Blasenbildung speziell an Putz 1 ist folgendermalen zu
interpretieren.

Anhand der Mikroskopie kann eine Uberfestigung durch das 1987 eingebrachte M-KSE
ausgeschlossen werden. Auch das geringe Vorliegen einer Oberflachenvergipsung tragt
vermutlich nicht entscheidend zum Schadensverlauf bei.

Eine mdgliche Schadsalzbelastung kann aufgrund der Mikroskopie sowie aufgrund der
durchgefiihrten Tests (Sorptionsisotherme, Leitfahigkeit) ebenfalls ausgeschlossen werden.
Anhand der Warmebildaufnahmen konnten doch erhebliche Temperaturunterschiede
zwischen Putz und Mauer festgestellt werden, welche besonders an den Schollen und Blasen
ersichtlich werden. Moglicherweise kdnnte dies zum Verlauf des Schadensbildes beitragen,
da in diesen Bereichen in den Zwischenrdumen eine verstarkte Frostgefahr besteht. Auch
konnte festgestellt werden, dass in den letzten Abendstunden die Fassade direkt von der
Sonne bestrahlt wird, was nach dem Einbruch der Nacht zu einem enormen Temperatursturz
flhrt.

Auch konnte durch die Wasseraufnahme-Tests gezeigt werden, dass keiner der 5 Putze eine
Ubermafige Wasseraufnahme zeigt. In weiterer Folge konnte jedoch festgestellt werden, dass
die Wasseraufnahme von Putz 1 durch eine Fehlstelle an der Oberflache deutlich schneller
erfolgt als an der intakten Oberflache. Daraus kann man schlieRen, dass bei einem
Niederschlagsereignis jene Putzbereiche, welche durch eine Fehlstelle beeintrachtigt sind,
besonders schnell und viel Wasser aufnehmen. So kann es bei einem kurzen Niederschlag
bereits zu einer Durchfeuchtung des Putzgefiiges kommen.

Verknupft man nun dies damit, dass sich der Putz bei der Wasseraufnahme aufgrund seiner

hygrischen Eigenschaften ausdehnt, kommt es hier zu einer Volumenszunahme, welche

333 erfolgten durch DI Dr. Giinter Fleischer, Osterreichische Forschungs- und Priffinstitut (OFI) /vgl. Anhang II:
Untersuchungsprotokoll

334 vgl. Anhang II: Untersuchungsprotokoll

335 vgl. Anhang II: Untersuchungsprotokoll
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jedoch der darunterliegende Marmor nicht teilt. Dadurch kommt es zu Spannungen zwischen
Putz und Putzgrund, woraufhin sich dieser abhebt. Vermutlich wird dieser Quellvorgang am
Putze noch zusatzlich durch einen darauffolgenden Frosttauwechsel verstarkt werden. Das in
den Putz oder die Fehlstelle eingetretene Wasser sammelt sich vermutlich aufgrund der
schlechten kapillaren Eigenschaften des Marmors zwischen Putz und Marmor. Kommt es dann
zu einem Frosttauwechsel, gefriert das Wasser und dehnt sich aus. Das hat die Folge, dass
der Putz zum einen vom Putzgrund weggedriickt wird und zum anderen das Geflige auflockert,
wodurch es an Volumen zunimmt.

Nun gilt noch zu klaren, warum es speziell in den letzten Jahren seit 1994 zu einer Verstarkung
des Phanomens gekommen ist.

So ist hier der Hagelsturm von 1993 zu nennen, bei welchem die Oberflache des Putzes
massiv geschadigt wurde.

Fortlaufend stieg die Wasseraufnahme des Putzes durch die Vielzahl an entstandenen
Fehlstellen, wodurch es auch zu einer Verstarkung der Quellung kommt. Weiters ist die
Niederschlagshéaufigkeit in Karnten im Zeitraum von 1980-2010 um 7-24% gestiegen.**®, was
die Haufigkeit dieser Zyklen noch verstarkt. Vermutlich wird in Folge des Klimawandels die
Niederschlagshéaufigkeit noch zunehmen,*’ wodurch der vorliegende Schadensverlauf weiter
begunstigt wird.

Fur eine genauere Aufklarung des Schadensablaufs sowie dessen Verlaufszeitraum, wirde
es weitere bauphysikalische Untersuchungen Uber einen langeren Zeitraum brauchen. Es
kann jedoch daraus geschlossen werden, dass als Ziel der Konservierungsmaflinahmen ein

UbermaRiger Wassereintrag in das Putzgefiige verhindert werden soll.

3.2.7.3. Sand- und Schmutzeinlagen

In den Hohlraumen zwischen den Putzschollen
und der Wand befinden sich Ansammlungen von
Schmutz, Staub und Sand. Bei diesen handelt es

sich zum einen um die nur noch als sandige

Masse vorliegende Hinterfillmasse von 1987
sowie teilweise um Reste der historischen Putze.
Auch Insekteniiberreste und andere Staub- und

Schmutzkonglomerate haben sich hier
gesammelt (Abb.173). Abb.173: Dom Gurk, Nordseite, Schmutz und
Sand in Hohlraum der Schollen und Blasen, 2021

336 Auer, ., Langzeitklima Karnten, Langjahrige Zeitreihen und Zukunftsszenarien fiir das Bundesland Karnten,
Abschlussbericht der Abteilung Limaforschung der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik, o. O. 2010,
S.12-13

337 Auer, |., Langzeitklima Karnten, S. 33
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Von diesen Ansammlungen geht ein gewisses Schadenspotential aus, da diese zum einen
wie eine Art Kompresse wirken und zum anderen eine erhebliche Gewichtszunahme im

Bereich zwischen Putz und Putzgrund darstellen.

3.3. Wandmalerei

Die heute nicht Uberstrichenen Wandmalereien befinden sich in einem sehr fragmentarischen
Zustand. Die ,Vorsehung Gottes* und die Nimbengruppe zeigen sich lediglich noch anhand
einiger weniger Unterzeichnungslinien (Abb.174).

Nur das Apostelkreuz sowie die fragmentarisch vorliegende Wandmalerei am vermauerten

Seitenschiffwestportal sind fir den Betrachter zu erkennen.

Abb.174: Dom Gurk, Nordseite, Unterzeichnung Abb.175: Dom Gurk, Nordseite, Fehlstelle am

»vorsehung Gottes" Darstellung, 2021 Apostelkreuz, 2021

Das Apostelkreuz weist bis auf kleinere Fehl- und Hohlstellen (Abb.175) einen stabilen
Zustand auf. Bei der fragmentarisch vorliegenden Rahmung des Seitenportals ist es hier
teilweise bereits zu weiteren Verlusten gekommen (Abb.176), da sich hier teilweise ebenfalls
Kohasionsbriiche und Fehlstellen am Putz befinden (Abb.177). Auch eine Entfestigung des

Putzes sowie ein Offenliegen der Kanten sind zu verzeichnen.
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Abb.176: Dom Gurk, Nordseite, Fehlstelle an Abb.177: Dom Gurk, Nordseite,
den Rahmungsfragmenten, 2021 Kohésionsbruch und Schollenbildung an den
Rahmungsfragmenten, 2021

3.4. Altrestaurierungen

Grundsatzlich befinden sich die Erganzungen von 1987 in einem guten Zustand. Teilweise ist
es jedoch zu Flankenrissen gekommen.

An einigen der mit Ledan TB1 hinterfiillten Blasen®® konnte ein erneuter Koh&sionsbruch
zwischen Ledanmasse und Marmor bzw. zwischen Putz und Ledanmasse festgestellt werden.
Auch an der gréberen Hinterfiillmasse finden sich einige Schaden, diese ist sehr entfestigt und
liegt teilweise nur noch als sandige Masse im Bereich zwischen Putz und Mauer vor.

Im Bereich der grof3flachig ergéanzten Sockelzone liegen wie bereits im Kapitel 3.2.4 dargelegt
einige Schaden vor.

Ein Problem stellen jedoch die teils Uberdimensionierten und schlecht ausgeflihrten
Ergénzungen dar (vgl. Abb.178-181), welche in Form von groRflachigen Uberrieben vorliegen.
Der hydraulische Erganzungsmodrtel stimmt in seinen physikalischen Eigenschaften nicht
genau mit jenen des historischen Putzbestands Uberein, weshalb der Putz unter den
Uberrieben zum Teil sehr mirbe und entfestigt ist.

Wie bereits erwahnt sind einige dieser Ergdnzungen in einer sehr schlechten Qualitat

ausgefuhrt, was zusatzlich zum Schadensfaktor das Erscheinungsbild der Fassade abwertet.

338 Hammer, |., Bericht, Akten LK-K&rnten, GZ: 4908/10/87, (unpubl.), Wien 1987
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Die Farbigkeit des Anstrichs, welcher im Zuge der Restaurierung aufgebracht wurde, ein
kihler Rosaton, koaliert nicht optimal mit den umliegenden Fassadenabschnitten, da diese
einen orangenen Farbton aufweisen. Mdglicherweise ist dies jedoch darauf zurlickzuflihren,

dass der Anstrich bereits stark abgewittert ist.

Abb.179: Dom Gurk, Nordseite,
und Putz 4, 2021 stérende Erganzung zwischen
Putz 3 und Putz 4, 2021

Abb.180: Dom Gurk, Nordseite, stérende Erganzung an Putz Abb.181: Dom Gurk, Nordseite,
3, 2021 Uberdimensionierte Erganzung an Putz 1,

2021
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4. Ziel der Konservierung und Restaurierung

An der Nordfassade in Gurk findet sich grof3flachig ein Schadensphanomen, welches in Form
einer massiven Schollen- und Blasenbildung speziell an den historisch wertvollen Putzen
vorliegt.

Dieses Schadensbild sowie der sehr schlechte Zustand der historischen Putze wurden bereits
bei einer Restaurierung 1987 dokumentiert und daraufhin behandelt.

Seit 1994 ist jedoch eine verstarkte Substanzgefdahrdung aufgrund dieses
Schadensphanomenes zu verzeichnen.

Das Restaurierziel besteht deshalb in der Aufklarung der Schadensphanomenologie sowie in
einer Konzepterstellung zur Konservierung der betroffenen Architekturoberflachen. Eine
ausfuhrliche Dokumentation des Bestandes und Zustandes ist hierbei beinhaltet.

Der Bestand soll gesichert, das Schadensausmal dokumentiert und der Schadensverlauf

bestmdglich verlangsamt werden.

Um die Durchfiihrbarkeit des erarbeiteten Konzeptes an der Fassade zu erproben, sollte dies
in weiterer Folge an einer ausgewahlten Musterflache ausgeflhrt werden.

Zusatzlich sollten in der Konzepterstellung auch restauratorische MaRnahmen aufgezeigt
werden, welche zur Verbesserung des asthetischen Erscheinungsbildes der Fassade
angewandt werden kénnen. Diese kdnnen fiir eine spatere Gesamtrestaurierung lbernommen

werden.

Darauf aufbauend sollen in der Folge Gestaltungsvarianten vorgestellt werden, welche bei der
Entscheidung Uber das zukilnftige Erscheinungsbild der Fassade herangezogen werden
kénnen.

Abschliellend soll ein praxisnahes Monitoringkonzept erarbeitet werden, um zukinftige
Schadensbilder frihzeitig zu erkennen und dadurch rechtzeitig Gegenmalinahmen setzen zu

konnen.
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5. Konzept und Malinhahmendiskurs

Folgend soll ein Konzept fur die Konservierungs- und Restaurierungsmalinahmen erstellt
werden. Dieses soll in weiterer Folge anhand einer Musterflache an der Fassade erprobt
werden. Es kann als Beispiel fir eine geplante Konservierung und Restaurierung der
gesamten Nordfassade herangezogen werden. Der Fokus liegt hierbei speziell auf den akut

gefahrdeten historischen Putzen.

5.1. Reinigung

Die Reinigung spielt bei Konservierungs- und Restaurierungsmallnahmen eine bedeutende
Rolle, da durch diese das Erscheinungsbild eines Objektes bereits mafl3geblich beeinflusst
werden kann. Auch kann eine Reinigung beispielsweise durch die Entfernung von biogener
Besiedelung oder von Schmutzauflagen die Schadensprozesse verlangsamen oder
minimieren. Man muss sich jedoch im Vorhinein bewusst sein, dass eine Reinigung ein
irreversibler Schritt ist und auch ein erheblicher Bestandseingriff sein kann, weshalb auch die
Auswahl und die Anwendung der richtigen Reinigungstechnik eine bedeutende Rolle spielt.®*
Da sich die historischen Putzoberflachen an der Fassade in Gurk doch in einem sehr
substanzgefahrdeten Zustand befinden und nur wenige Verunreinigungen vorliegen, wird ein
minimaler Reinigungseingriff ausreichend sein. Von einer grolXflachigen Oberflachenreinigung
sowie einer Reinigung der Wandmalereien wird abgesehen, da dies zum einen erheblichen
Feuchteeintrag in das Putzgefiige bewirken wirde und dieser mdglichst zu vermeiden ist. Zum
anderen wirde aufgrund des teils stark substanzgefahrdeten und entfestigten Zustandes eine
grol¥flachige Reinigung sicher auch bei vorsichtiger Vorgangsweise einen weiteren

Substanzverlust mit sich bringen.

5.1.1. Konservatorisch bedingte ReinigungsmalRnahmen

Als konservatorisch notwendige Malknahme ist die Entfernung der Sand- und
Schmutzablagerungen hinter den Schollen zu nennen. Deren Entfernung ist fur spatere
MalRnahmen wie Sicherung, Injektion und Festigung notwendig. Wie in Kapitel 3.2.7.3
erwahnt, geht von diesen Schmutzansammlungen auch ein gewisses Schadenspotential
aufgrund von deren Kompressenwirkung aus. Da die Partikel lose zwischen Putz und Wand
liegen, soll ihre Entfernung mittels Stausauger erfolgen. Durch verschiedene
Schlauchaufsatze und -verminderungen sowie die Regulierung der Intensitat der Saugkraft
musste man hiermit zu einem ausreichenden Reinigungserfolg kommen. Auch die Anwendung
von Pinseln kann hier in Betracht gezogen werden, ist jedoch aufgrund des gefahrdeten

Zustandes unter hochster Vorsicht anzuwenden.

339 Koller, M., Fassadenreinigung - warum und wie?, Bundesdenkmalamt - Eurocare, Mauerbach 1997
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Von einer Nassreinigung wird abgesehen, da es dadurch zu einem erheblichen Feuchteeintrag
in den Putz kommen kann. Lediglich an stark durch biogene Besiedelung beeintrachtigten
Stellen soll eine Feuchtreinigung mittels Blirsten angewandt werden.

Dies wurde an einer betroffenen Stelle links neben dem dstlichen Kryptafenster (Abb.182) an
der Fassade erproben.

Die Entfernung erfolgte mittels Wasser und Freilegepinsel. Dadurch konnte die Besiedelung
entfernt bzw. reduziert werden. An der beprobten Flache war dies ausreichend, bei dem

dunklen Schleier auf der Abbildung 183 handelt es sich um Teile des Zuschlags.

Abb.182: Testflache vor der Reinigung Abb.183: Flutung des entfestigten Putzgefliges

Sollte eine solche Reinigung nicht ausreichend sein, kann zuséatzlich die vorherige Anwendung
eines Biozides (z. B. Remmers BFA) angedacht werden. Angemerkt muss jedoch werden,
dass es auf betroffenen Stellen auch durch den Einsatz von Biozid erneut zu einer biogenen
Besiedelung kommen wird, solange die Dachrinnen nicht der Dachflache angepasst werden.
Auch ein vorheriges Abkratzen der hoheren Mikroorganismen mit einem Modellierholz kann

versucht werden.

Nach Abschluss der konservatorischen Mallhahmen sowie nach der Sicherung der
gefahrdeten Bereiche bedarf es einer Nachreinigung. Diese kann grof3flachig trocken mit
Pinsel und Burste erfolgen, um Staub und Schmutz sowie lose Anstrichschollen (Anstrich von
1987) zu entfernen.*® In den Bereichen, an welchen eine temporére Sicherung mittels

Klucel**' durchgefiihrt wurde sowie an welchen Ammoniumcarbonat-Kompressen*2

340 Graber, L., Nimmrichter, J., Die Reinigung von Steinoberflachen, in: Handbuch der Oberflachenreinigung,
Eipper, P.B., Hg., Miinchen 2013, S. 309-310

341 vgl. Kapitel 5.3

342 vgl. Kapitel 5.1.2.2
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3 und unter

angewandt wurden, ist eine griindliche Feuchtreinigung mit Leitungswasser®
Anwendung von Pinsel, Bruste oder einem Schwamm anzudenken. Die Anwendung von
Wasser-Kompressen kdnnte an besagten Stellen ebenfalls angedacht werde, da dies aber die
Gefahr von Ausblihungen und Feuchterandern birgt, ist die vorher gennannte Variante zu

bevorzugen.

5.1.2. Weiterflhrende Reinigungsmalinahmen

Aus asthetischen Grinden ware eine Reduktion der Ausblihungen sowie eine Verminderung
der Kupfersalze anzudenken. Hierbei handelt es sich jedoch lediglich um MaRnahmen, welche

zur Verbesserung des Erscheinungsbildes beitragen.

5.1.2.1. Reduzierung der Ausblihungen

Die Ausblihungen an der Seitenschiffmauerkrone, welche auf das undichte Dach
zurtickzufihren sind, sollen durch grof3flachige Wasserkompressen reduziert werden. Vorher
sollte jedoch eine Feuchtreinigung mittels Blrsten und Pinseln an besagter Stelle erprobt
werden. Ein einfaches Uberstreichen der betroffenen Stellen wird erfahrungsgemal eher
einen vorlbergehenden Erfolg bringen, da diese Ausblihungen haufig nach dem
Uberstreichen wieder durchtreten. Da die betroffenen Bereiche ohne Geriist nicht zuganglich

sind, konnte ein solches Vorgehen an der Fassade nicht getestet werden.

5.1.2.2. Reduzierung der Ausbliihungen durch Kupfersalze

Da Kupferkorrosion (Kupfersalze) lediglich einen &sthetischen Einschnitt in Form von
Farbveranderungen darstellt, ist deren Entfernung aus konservatorischer Sicht nicht unbedingt
notwendig. Da jedoch das Restaurierziel auch eine Verbesserung des Erscheinungsbildes der
Fassade beinhaltet, sollte auch die Entfernung der Kupfersalze in Betracht gezogen werden.
Eine Mdoglichkeit, welche allgemein in der Praxis der Steinrestaurierung als die gangigste
Lésung zur Entfernung von Kupferkorrosionsprodukten gilt, ist jene mittels
Ammoniumcarbonat. Dabei wird dieses auf die betroffene Stelle mittels Kompresse
aufgebracht. Das Ammoniumcarbonat fungiert hier als ein Komplexbildner, wodurch aus dem
wasserunldslichen Kupfercarbonat die wasserloslichen Kupferionen Tetramminkupfer(ll)
gebildet werden, die dann aus dem Stein bzw. Putz in die Kompresse abwandern und
anschlieBend entfernt werden kdnnen.>** Bei einer Versuchsreihe der Universitat ,Sapienza“

in Rom**® konnten auRerdem noch weitere Produkte zur Entfernung von Kupferkorrosion

343 Hier ist Leitungswasser deionisiertem oder destilliertem Wasser vorzuziehen, da dieses im Anbetracht zur
Fassadengrofie zum einen besser zur Verfiigung steht und zum anderen so ein Losen des CaCOj3 im Putz minimiert
werden kann. /vgl. Graber, Nimmrichter, Reinigung, S. 312

344 Graber, Nimmrichter, Reinigung, S. 314

345 Macchia, A., Sammartino, M.P., Laurenzi Tabasso, M., copper corrosion, S. 1300-1307
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getestet werden. Hierbei konnte neben dem bereits bekannten Ammoniumcarbonat die
Aminosaure Alanin als sehr gutes Reinigungsmedium zur Reduzierung von Kupferkorrosion
eruiert werden. AulRerdem konnte festgestellt werden, dass sowohl bei Ammoniumcarbonat
als auch bei Alanin ein besserer Reinigungserfolg durch die geringe Zugabe von Ammoniak
erzielt werden kann.34

Aufgrund der besseren Verfigbarkeit sowie der besseren Praxiserfahrung wurde an der
Fassade eine Probeflache mittels Ammoniumcarbonat-Kompresse**” getestet.

Hier wurde im Bereich am Nordturm neben dem Eingangsportal eine ca. 10 x 10 cm grol3e
Kompresse aufgebracht (Abb.184) und mittels Folie abgedeckt.

Bereits nach ca. 10 minutiger Einwirkzeit konnte eine eindeutige Reduktion der Korrosion
festgestellt werden (Abb.185).

Abb.184: aufgebrachte Ammoniumcarbonat- Abb.185: Probeflache nach Abnahme der

Kompresse Ammoniumcarbonat-Kompresse

Sollte ein einmaliger Auftrag nicht genligen, kann dieser mehrmals wiederholt werden.

Nach Abnahme der Kompressen bedarf es einer griindlichen Nachreinigung. Hier wirde die
Méglichkeit des Aufbringens von Wasser-Kompressen bestehen. Da hierbei jedoch wiederum
die Gefahr von Ausbliihungen besteht, wurde die Nachreinigung mittels Leitungswasser und

Bilrsten vorgenommen.

346 Macchia, A., Sammartino, M.P., Laurenzi Tabasso, M., copper corrosion, S. 1300-1307

347 Die in der Praxis angewandte Mischung setzt sich folgendermalien zusammen: 250g Ammoniumdicarbonat in
einem Liter lauwarmem Wasser vorsuspendieren, dann 215g Ammoniak (25% in H20) dazugeben und schitteln +
Zellstoff (z. B. Arbocel®)
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5.2. Sicherung

Da sich das Putzgeflige an den Schollen und im Bereich der Locher teilweise in einem sehr
gefahrdeten Zustand befindet, bedarf es hier vor den eigentlichen konservatorischen
MalRnahmen zuerst temporarer Kaschierungen der Oberflache. Dies ist besonders an den
Kanten der Fehlstellen an den Blasen und Schollen erforderlich, um dort ein weiteres
Ausbrechen wahrend der Arbeiten zu verhindern.

In der Regel erfolgt dies durch Japanpapier, welches durch ein Klebemittel an der Oberflache
fixiert wird.

Als Klebemittel fungiert in der Restaurierpraxis haufig die Verwendung von
Hydroxidpropylcellulose (Klucel).**® Hammer schlagt jedoch aufgrund der Filmbildung von
Klucel die Anwendung von in Ammoniumcarbonat aufgeschlossenem Kasein vor.>*°

Auch eine Sicherung durch Kunstharze wie beispielsweise Acrylate ware grundsatzlich
anzudenken.*® An der Fassade in Gurk sprechen jedoch einige Faktoren gegen deren
Anwendung. So ist es schwierig, die Kunstharze nach Abschluss der Arbeiten wieder
vollstandig aus dem Gefuige zu I6sen. Ein naturliches Herauslésen aufgrund von Niederschlag
ist ebenfalls nicht mdglich, da diese nicht in Wasser |6slich sind. Zudem besteht die Gefahr
einer Filmbildung, was einen Negativeffekt in Bezug auf die Dampf- und
Wasserdurchlassigkeit hatte. Wie bei den beiden anderen genannten Produkten besteht die
Gefahr, dass Reste im Gefluge einen Nahrboden fur Mikroorganismen darstellen, weshalb ein
ganzliches Herauslosen des Klebemittels anzustreben ist. Hier muss dem Restaurator
bewusst sein, dass ein ganzliches Wiederentfernen des eingebrachten Mediums in der
Praxisanwendung nicht mdglich ist.

Da die SicherungsmalRnahmen nur temporar erfolgen sollen, wird eine Sicherung mit Klucel
angedacht, da dieses von den genannten Systemen am ehesten wieder vollstdndig aus dem
Geflige zu entfernen ist. Die Eindringtiefe ist scheint aufgrund der Viskositat des Klucels
(Klucel HF) im Gegensatz zum Kasein besser zu kontrollieren zu sein. Auflerdem zeigte ein
einfacher Praxistest®’, dass das Klucel bessere Klebeeigenschaften als das Kasein ausbildet.
Da eine tamporare Sicherung lediglich im Oberflachenbereich des Putzes erfolgen sollte, wird

zusétzlich die Oberflache durch Cyclododekan®*?

isoliert, dies soll die Eindringtiefe des
Klebemittels minimieren. Dabei gilt zu beachten, dass ein einmaliges Streichen mit

Cyclododekan ausreichend bzw. erwiinscht ist, da dieses ansonsten zu tief in das Gefiige

348 Hammer, |., Kalk — ein unverzichtbarer Baustoff in Geschichte und Gegenwart, in: Kalk in der Denkmalpflege,
Schriftenreihe des Bayrischen Landesamtes fir Denkmalpflege, Nr.4, Minchen 2011. S. 23

349 vgl. Anhang llll: Fachgesprach mit lvo Hammer / Hammer, 1., Kalk, S. 23

350 Mora, P., Mora, L., Philippot, P., Conservation of Wall Paintings, Glasgow 1984, S. 231-236

351 Daflir wurde jeweils ein Streifen Japanpapier an eine Putzoberflache mit den ausgewahlten Klebemitteln geklebt,
und nach dem Trocknen abgezogen.

352 Cyclododekan ist ein gesattigter Kohlenwasserstoff, welcher bei Raumtemperatur sublimiert.
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eindringt, was eine temporare Festigung des Gefliges zur Folge hatte. Eine solche temporare

353 storen.

Festigung wirde das weitere Vorgehen z. B. den eigentlichen Festigungsprozess
Fir Klucel spricht zusétzlich, dass durch das vorgesehene Festigungsmedium®* Ethanol in
die betroffene Stelle eingebracht wird. Sollte es hier zur Losung und zu einem tieferen
Eindringen des Klebemittels in das Putzgefiige kommen, wiirde sich das Klucel im Gegensatz
zum synthetischen Bindemittel leichter wieder herauslésen lassen. Daraus resultierend soll die
temporare Sicherungskaschierung der gefahrdeten Putzbereiche mit Klucel und Japanpapier
erfolgen. Hier hat sich in der Praxisanwendung 2% Klucel HF in H>O mit vorheriger

Oberflachenbehandlung durch Cyclododekan®® als gut geeignet erwiesen.

5.3. Festigung

Da sich das Putzgeflige an der Fassade teilweise in einem stark entfestigten und muirben
Zustand befindet, ist eine Festigung einiger Bereiche notwendig.

Generell wurden und werden hierfir in der Restaurierung eine Vielzahl organischer,
anorganischer und anorganisch-organischer Materialien angewandt.>*

Da es sich bei den organischen Produkten heute vorwiegend um Kunststoffe wie Acrylate
handelt und diese auRerdem einen Nahrboden fir Mikroorganismen darstellen, wird deren
Anwendung an der Nordfassade ausgeschlossen. Auch deren haufige Filmbildung und die
damit verbundene schlechte Wasserdampfdurchlassigkeit Ilasst deren Verwendung
grof¥flachig im AuRenbereich als Uberholt erscheinen.

Weitere Konsolidierungsmittel, welche von der Vergangenheit bis heute eine bedeutende Rolle
spielen, sind jene der silikatischen Festigungsmedien, wie beispielsweise Wasserglas und der
nachfolgend entwickelte Kieselsaureester. Diese sind den anorganisch-organischen
Festigungsmedien zuzuordnen.®’ Deren Anwendung in der Konservierung und Restaurierung
ist sowohl umstritten als auch, zumindest beim Kieselsaureester, berechtigt.

Diese Produkte kénnen jedoch bei falscher Anwendung eine gewisse Gefahr flr das Objekt
darstellen und zu irreversiblen Folgen flihren. Auch das Einbringen eines neuen, nicht
reversiblen Materialsystems in das carbonatisch gebundene Putzgefuge ist hier kritisch zu

betrachten.

358 vgl. Kapitel 5.3

354 vgl. Kapitel 5.3

355 gesattigte Losung Cyclododekan in Siedegrenzbenzin

356 Koch, W., Die Reparatur als konservatorischer Ansatz bei der Erhaltung von Putz- und Architekturoberflachen.
Eine Betrachtung vor dem Hintergrund ,gangiger” Konservierungsmethoden, in: Historische Architekturoberflachen.
Kalk — Putz — Farbe, Miinchen 2002. S. 217

357 Wihr. R., Restaurierung von Steindenkmalern, Miinchen 1980, S. 112-115
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Als klassisches und beinahe historisches Festigungsmittel an Putzen ist seit jeher die
Verwendung von Kalkhydrat zu nennen. Dieses kann in fliissiger Form als Sinterwasser®®®
oder Kalkmilch in den Putz eingebracht werden. Das Kalkhydrat soll eine erneute Bindung und
Verfullung der Putzmatrix bewirken. Die Verwendung von Kalkhydrat als Konsolidierungsmittel
auf Kalkputzen hatte grundsatzlich eine Vielzahl an Vorzigen.

So wirde man im System des Bestandes bleiben, was den Vorteil hat, dass Schaden durch
unterschiedliche Materialeigenschaften verhindert wirden.

Auch ist eine bessere Vorhersehbarkeit méglicher Schadensverlaufe aufgrund des bereits
vorliegenden Bestandes moglich.

Aufgrund von diversen Faktoren wie dem starken Schwundverhalten, dem enormen
Wassereintrag oder der schlechten Cabonatisierung stof3t man jedoch mit reinem Kalkhydrat
in der Praxis schnell an seine Grenzen.

Aus diesem Grund wurden in den letzten Jahren zwei verschiedene Ansatze zur Verbesserung
von auf Kalkhydrat basierenden Festigungsmedien entwickelt.

So kann hier zum einen die Verwendung von dispergiertem Kalkhydrat®*°

genannt werden und
zum anderen jene von Nanokalk>®°,

Bei der Restaurierung der spatmittelalterlichen Chorausmalungen der Reinoldi-Kapelle in
Solingen konnte durch eine Festigung mit dispergiertem Kalkhydrat ein durchaus guter
Festigungserfolg an den geschadigten Putzflachen verzeichnet werden.®"

Mit der Anwendung von Nanokalk-Sole als Festigungsmedium in der Wand- und
Steinrestaurierung konnte bereits in mehreren Publikationen deren Funktion und Wirkung
Uberprift werden.

So konnten beispielsweise bei einer Diplomarbeit am Institut fir Restaurierungs- und
Konservierungswissenschaft Fakultat Kulturwissenschaften der Fachhochschule Koln*®?,
Konsolidierungserfolge bei der Anwendung von Nanokalk auf einem historischen Putz erzielt

werden. 3%

358 Der Festigungserfolg von Kalksinterwasser ist aufgrund des sehr niedrigen Hydratgehaltes im Wasser sowie
wegen des damit verbundenen enormen Feuchteeintrages sehr umstritten. /vgl. Koller, M., Das Marchen von der
Festigung mit ,Kalkwasser®. in: 20 Jahre Steinkonservierung 1976-1996, Restauratorenblatter 17, Wien 1996, S.17
359 Dispergiertes Weiltkalkhydrat ist ein Bindemittel auf Kalkhydratbasis. Dabei wird das Kalkhydrat dispergiert, was
dazu flhrt, dass sich dessen Eigenschaften verandern. Unter anderem verbessern sich die Viskositat, die
FlieRfahigkeit und das Abbindeverhalten. Auch die mechanischen und hygrischen Eigenschaften der festen Masse
sind bedeutend besser als bei gewdhnlichem Kalkhydrat. vgl. Jagers, E., Dispergiertes Weisskalkhydrat, Fir die
Restaurierung und Denkmalpflege, Petersberg 2000, S. 7-8

360 Bei Festigungsmitteln auf Nanokalkbasis handelt es sich um Sole der stabilen Calciumhydroxid-Nanopartikel.
Diese werden in verschiedenen Alkoholen und Konzentrationen dispergiert. Der Vorteil hierbei ist die geringe GréRRe
der Nanopartikel. Dadurch dringen diese besser in das Objekt ein und die Carbonatisierung lauft schneller bzw.
besser ab. Auch dass es sich um wasserfreie Systeme handelt, kann als ein Vorteil betrachtet werden, da dadurch
kein Ubermafiger Wassereintrag in das Objekt erfolgt. vgl. Slizkova, Z., Bayer, K., Weber, J., Konservierung von
Leithakalken auf Basis von Calciumhydroxid-Nanopartikel, 0. O. 2016, S. 56-62

31 vgl. Heinen, S., Festigung von historischem Verputz. in: Dispergiertes Weisskalkhydrat, Fir die Restaurierung
und Denkmalpflege, Jagers, E., (Hg). Petersberg 2000, S. 99-106

362 Adolfs, N., C., Die Anwendung von Calciumhydroxid-Sol als Festigungsmittel fur historische Putze - erste
Versuche und deren Uberpriifung. Dipl. Institut fir Restaurierungs- und Konservierungswissenschaften Fakultat
Kulturwissenschaften der Fachhochschule Kdln, Kéin 2007

363 Adolfs, Calciumhydroxid-Sol, S.108-112
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Auch beim Forschungsprojekt ,Nanolith“*** konnte bei der Praxisanwendung von Nanokalk an
Leithakalken eine Verbesserung der Festigkeitseigenschaften verzeichnet werden.*®

Bei der Praxisanwendung der Nanokalkdispersion an historischen Putzen im Zuge einer
Dissertation im Fachgebiet Kunsttechnologie, Konservierung und Restaurierung von Kunst-
und Kulturgut an der Hochschule fiir Bildende Kiinste Dresden®®® konnten die verwendeten
Nanokalk-Produkte unterschiedlich gut abschneiden.®®’

Hammer zeigt noch eine weitere Methode auf, wie in Isoprophylalkohol dispergierter Kalk
direkt auf der Baustelle hergestellt werden kann.>®®

Was jedoch an all diesen Erfahrungsberichten auffallt, ist die Schwierigkeit der Messbarkeit
durch naturwissenschaftliche Untersuchungen. Hier gehen die Meinungen zwischen
Praxisanwendern und Naturwissenschaftlern hdufig auseinander. So gibt es einige positive
Praxisberichte zur Anwendung von Nanokalkprodukten in der Konservierung von Putz,
Wandmalerei und Stein®*. Dies jedoch durch Ubliche naturwissenschaftliche Tests
darzulegen, gestaltet sich haufig als schwierig oder ist schlichtweg nicht moglich.

Eine jungst abgeschlossen Dissertation an der Universitat fir angewandte Kunst Wien"
beschaftigt sich mit diesem Thema und zeigt, wie durch mikroskopische Untersuchungen die
Eigenschaften von mineralischen Festigungsmitteln im Geflige detektiert, qualifiziert und
quantifiziert werden kénnen.

Anzumerken ist hier noch, dass im Vergleich zu herkémmlichen Festigungssystemen, wie KSE
oder Acrylate, von einem durch die Festigung initierten Schadensverlauf durch
Nanokalkmaterialien abgesehen werden kann.

In Anbetracht der rezenten Literatur wurde sich an den historischen Putzen in Gurk eine
Festigung mit einem Nanokalk eignen. Hierfir soll aufgrund der breiten Produktpalette sowie
der einfacheren Handhabung CalLoSiL® in Etahnol von der Firma IBZ-Salzchemie
Verwendung finden. Dieses soll in verschiedenen Konzentrationen mittels Injektionsspritze in
die betroffenen Stellen durch mehrfaches Aufbringen eingebracht werden. Je nach Grad der
Entfestigung der Putzbereiche soll mit einer geringen zu einer héheren Konzentration

vorgegangen werden. Die Auswahl der geeigneten Konzentration muss vom ausfuhrenden

364 Slizkova, Z., Bayer, K., Weber, J., Konservierung von Leithakalken auf Basis von Calciumhydroxid-Nanopartikel,
0. 0. 2016

365 Slizkova, Z., Bayer, K., Weber, J., Calciumhydroxid-Nanopartikel, S. 74-170

36 Dahne, A., C., Die Anwendung alkoholischer Calciumhydroxid- Nanodispersionen und Calciumsulfat-
Dispersionen fir die Konservierung von Putz, Stuck und Malschichten, rer. nat. Diss., Hochschule fir Bildende
Kinste Dresden. Dresden 2013

367 Dahne, Calciumhydroxid- Nanodispersionen S. 114-193

368 vgl. Anhang llll: Fachgesprach mit lvo Hammer

369 Frohberg, B., Dietze, C., Ziegenbalg, G., Nanokalk in der Putz- und Steinkonservierung, in: Restauro 5/2019,
S. 89

870 Mascha, E., Visualisierung von Festigungsmitteln im Porenraum von mineralischen Materialien in der
Konservierung, Diss. Universitat fir angewandte Kunst Wien, Wien 2021
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Restaurator am Objekt bewertet werden. Ein Vornetzen der Stelle mit Ethanol wird flr ein

besseres Eindringverhalten empfohlen.®"

5.4. Hinterfullung

Da sich das Hauptschadensbild an der Fassade, wie im Kapitel 3 beschrieben, besonders in
Form von Blasen- und Schollenbildung zeigt, besteht hier dringender konservatorischer
Handlungsbedarf.

Als die historisch gangigste ,Restauriermal3nahme* an Architekturoberflachen galt und gilt hier
seit jeher das Abschlagen und die Erneuerung der hohlliegenden Putzbereiche.*? Da es sich
jedoch beim Putz an der Fassade in Gurk, wie im Kapitel 13" erlautert, um einen historisch
doch sehr wertvollen Bestand handelt, kann eine solche Vorgangsweise nur abgelehnt
werden.

Glucklicherweise hat sich zumindest bei historisch bedeutenden Putzen seit den 1980 Jahren
ein Umdenkprozess eingestellt, was eine Anderung der gangigen Praxis zufolge hatte. So gilt
als heutige Praxis der Erhalt der ,geschwachten® Putzbereiche.

Dies erfolgt meist durch die Injektion von Haft-, Hinterfull- und Ergdnzungsmaterialien, was
eine Flllung der Hohlstellen, eine Stabilisierung der Putzschicht und eine Bindung zum
Putzgrund bewirken soll.

In Gurk wirde eine solche Vorgangsweise mehrere Vorteile mit sich bringen. So wéren
einerseits die teils nur einige Millimeter dicken Putzschichten gesichert und stabilisiert,
andererseits konnte der Kohasionsbruch zwischen Putz und Putztrager Uberbrickt werden,
wodurch eine Neuverzahnung der beiden Schichten ermoglicht werden wirde. Auch kénnten
die starken Temperaturunterschiede an den hohlliegenden Putzstellen minimiert werden, da
die speichernde Wirkung der Wand hier eine Konstanz herstellen konnte.

Ein weiterer Vorteil einer Hinterfullung zeichnet sich speziell an der Fassade in Gurk ab. So
fallt auf, dass beim Hagelschaden 1993 besonders die hohlliegenden Stellen durchschlagen
worden sind. An den haftenden Bereichen der Putze sind lediglich mechanische Schaden im
Oberflachenbereich vorhanden.

Da es sich bei einer Injektion und Hinterflllung um einen irreversiblen Eingriff handelt, muss
eine solche Vorgangsweise jedoch gut Uberlegt sein. Dabei gilt ein hoher Anspruch an die
Hinterflllmasse, da diese bei falscher Abstimmung mit den Bestandsmaterialien weitere
erhebliche Schadensverlaufe initiieren kdnnte. Zur Eruierung einer geeigneten Hinterfullmasse
wurde eine Testreihe angelegt. Die Anforderungen und Eigenschaften der Hinterfillmasse
sind stark von jenen des Bestandes abhangig. Hier spielen besonders die physikalischen

Eigenschaften wie Festigkeit und Wasseraufnahmefahigkeit eine grofRe Rolle. Auch die

871 vgl. Datenblatt Anhang V: CaLoSiL®
872 Koch, W., Erhaltung von Putz- und Architekturoberflachen, S. 217
873 vgl. Kapitel 1
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Anbindungseigenschaften zum Untergrund bzw. zum Putz sind relevant. Bei diesen Faktoren
sollte es zu keinen grof’en Unterschieden zum ,Original® kommen. Neben den gerade
genannten Eigenschaften sollen auch die verarbeitungsrelevanten Anforderungen der
Injektionsmasse (Fliel3fahigkeit) fir den Anwender gegeben sein.

Heute finden sich zur mineralischen Hinterfullung von Hohlstellen an Putzen in der
Restaurierpraxis mehrere Produkte, wobei deren Unterschiede meist im verwendeten
Bindemittel liegen. Die vorliegenden Systeme sind hier in der Regel jene auf der Basis von
Kieselsaure, Zement und hydraulischen Kalken oder Kalkhydrat. Aus im Kapitel 5.3 bekannten
Grinden wird die Anwendung einer Hinterflillmasse auf der Basis von Kieselsaure
ausgeschlossen.

Da es an der Fassade bereits zur Anwendung von zementgebundenen Injektionsmassen
(Ledan TB1) gekommen ist und so ein Langzeitvergleich moéglich ist, dieser aber nur maRig
ausfallt*™*, wird auch von der Verwendung von zementgebundenen Massen abgesehen.

So bleibt nun noch die Mdglichkeit einer kalkgebundenen Masse auf Basis von Kalkhydrat
(Sumpfkalk), dispergiertem Kalkhydrat (CalXnova)®”® und Calciumhydroxid-Nanodispersionen
(CaLoSiL®)*"®. Hier kann zusatzlich noch die historische Hinterflllmasse Calziumkasein
Erwéhnung finden.*"”

Aufgrund der bekannten Schwierigkeiten bei der Anwendung von Massen auf Sumpfkalkbasis
und da die Vorzlge der traditionellen Calciumkaseinvariante auch von den heutigen Produkten
abgedeckt werden, werden bei der Testreihe lediglich Massen auf Basis von dispergiertem
Kalkhydrat und Calciumhydroxid-Nanodispersionen erprobt. Da diese Materialien eine
Ahnlichkeit zum Bestand besitzen, kann davon ausgegangen werden, dass deren
physikalische Eigenschaften mit jenen des Putzes koalieren.

Da der Hohlraum zwischen Putz und Putzgrund teilweise sehr grol3 ausfallt, ist es notwendig,
die Injektionsmasse durch die Zugabe von Zuschlagen zu verdicken. Als Zuschlag wurden wie
bei den historischen Putzen an der Fassade ein regionaler Gruben- und Bachsand
ausgewahlt. Diese wurden auf eine KorngrofRe von 0-0,5 mm ausgesiebt, sodass noch eine
Injektion mittels Spritze moglich ist.

Um ein fur die Verarbeitung optimales Mischungsverhaltnis des Zuschlags zu erhalten, wurden
hier zwei Testreihen angelegt, welche die Flieleigenschaften der Massen aufgrund der
unterschiedlichen Zuschlage widerspiegeln. Es wurden jeweils 5 ml Injektionsmasse an einer

senkrecht stehenden Kunststeinplatte mit einer Spritze appliziet und deren

874 vgl. Kapitel 3.4

875 Praxisanwendung: Egloffstein, P., Kenner, C., Hinterflillmértel fiir die Konservierung mittelalterlicher Verputze,
in: Dispergiertes Weisskalkhydrat, Fir die Restaurierung und Denkmalpflege, Jagers, E., (Hg). Petersberg 2000,
S. 87-98/ Riecke, U.B., Hinterfllimaterialien firr Hohlstellen in Verputzen, in: Dispergiertes Weisskalkhydrat, Fir die
Restaurierung und Denkmalpflege, Jagers, E., (Hg). Petersberg 2000, S. 73-86

876 Praxisanwendung: Slizkova, Z., Bayer, K., Weber, J., Konservierung von Leithakalken auf Basis von
Calciumhydroxid-Nanopartikel, 0. O. 2016, S. 167-170 / Dahne, Calciumhydroxid- Nanodispersionen, S.106-111
877 Mora, P., Mora, L., Philippot, P., Conservation of Wall Paintings, Glasgow 1984, S. 238
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Verarbeitungseigenschaften notiert (vgl. Tabelle 1-2 und Abb.186-187). Tabelle 1 und
Abbildung 169 zeigt die Massen, welche als Bindemittel dispergiertes Kalkhydrat (CalXnova)
aufweist.>’®

Tabelle 2 zeigt jene Massen, welche mit Nanokalk (CalLoXiL) gebunden sind.*”® Bei den
Massen 1d-f und 2d-f wurde der Zuschlag mit Glasperlen versetzt, da dies die Fliel3fahigkeit

und die Injektionseigenschaften verbessert.

Tabelle 1: Injektions-/Hinterflllmasse dispergiertes Kalkhydrat (CalXnova)
Nr. | Bindemittel Zuschlag Wasser Verhaltnis in Verarbeitung FlieRverhalten
RT
1a 1RT CXN 3RT BS 1,5RT 1:3:1,5 - ++
1b 1RT CXN 3RT GS 1,5RT 1:3:1,5 + -
1c 1RT CXN 1,5RT BS 1,5RT 1:3:1,5 + -
1,5 RT GS
1d 1RT CXN 2 RT BS 1,5RT 1:3:1,5 + ++
1RT GP
1e 1RT CXN 2RTGS 1,5RT 1:3:1,5 + +
1RT GP
1f 1RT CXN 1RTBS 1,5RT 1:3:1,5 + +
1RT GS
1 RT GP
19 1RT CXN 2 RT BS 1,5RT 1:3:1,5 + +
1RT GS
CXN = CalXnova, RT = Raumteil, BS = Bachsand (Gurk) (0-0,5 mm), GS = Grubensand (Feichtinger) (0-0,5 mm), GP =
Glasperlen (70-110um), Verarbeitung: gut = ( + ), schlecht = ( - ), FlieRfahigkeit: <10cm (- ), 10-30 cm ( + ), > 30cm ( ++)

878 Deren Mischungsverhaltnis wurde unter Beriicksichtigung von erprobten Massen aus der Literatur modifiziert. /
vgl. Egloffstein, P., Kenner, C., Hinterfllimortel fir die Konservierung mittelalterlicher Verputze, in: Dispergiertes
Weisskalkhydrat, Fir die Restaurierung und Denkmalpflege, Jagers, E., (Hg). Petersberg 2000, S. 87-98

879 Deren Mischungsverhaltnis wurde unter Beriicksichtigung von erprobten Massen aus der Literatur modifiziert. /
vgl. Slizkova, Z., Bayer, K., Weber, J., Konservierung von Leithakalken auf Basis von Calciumhydroxid-
Nanopartikel, o. O. 2016, S. 167-170
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Tabelle 2: Injektions-/Hinterfullmasse Nanokalkdispersion (CaLoXiL)
Nr. | Bindemittel Zuschlag CalLoSiL Verhiltnis in Verarbeitung FlieBverhalten
(Micro) RT
2a 1RT CXL 1RT BS 0,5RT 1:1:0,5 + ++
2b 1RT CXL 1RT GS 0,5RT 1:1:0,5 + -
2c 1RT CXL 0,5RTBS 0,5RT 1:1:0,5 + +
0,5RT GS
2d 1RT CXL 2/3 RT BS 0,5RT 1:1:0,5 + ++
1/3 RT GP
2e 1RT CXL 2/3 RT GS 0,5RT 1:1:0,5 + +
1/3 RT GP
2f 1RT CXL 1/3 RT BS 0,5RT 1:1:0,5 + ++
1/3 RT GS
1/3 RT GP
29 1RT CXL 2/3 RT BS 0,5RT 1:1:0,5 + +
1/3 RT GS
CXL = CaloXiL, RT = Raumteil, BS = Bachsand (Gurk) (0-0,5 mm), GS = Grubensand (Feichtinger) (0-0,5 mm), GP =
Glasperlen (70-110pm), Verarbeitung: gut = ( + ), schlecht = ( - ), FlieRfahigkeit: <10cm (- ), 10-30 cm ( + ), > 30cm ( ++ )

Bei den getesteten Massen mit dispergiertem Kalkhydrat aus
Tabelle 1 zeigt sich, dass die Auswahl und die Abstimmung
des Zuschlages groRen Einfluss auf die FlieReigenschaften
der Injektionsmasse haben. So zeigen die Massen 1a, 1c, 1d,
1f, 1g, welche einen Anteil des Bachsandes beinhalten, eine
bessere Flielteigenschaft. Durch Zugabe des Grubensandes
konnten jedoch die Verarbeitungseigenschaften weiter
verbessert werden. Auch bei der Verteilung der Masse kdnnen
jene mit Grubensand besser Uberzeugen. So bildet die
Rinnspur hier Gber ihre gesamte Lange einen gleichmafigen
Durchmesser, wobei sich bei Masse 1a im Gegensatz dazu
Uber die Lange lediglich ein dinner Film bildet und ein

Grolteil der Masse im unteren Bereich sitzt.

1b 1c 1d 1e 1f 1
R S R st

Abb.186: Testreihe

Injektionsmasse CalXnova, 2021
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Grundsatzlich konnten jene Massen mit einem Zusatz von > 2f 29

b 2c
Glasperlen besser abschneiden als jene ohne, jedoch konnte,
wie bei Masse 19 ersichtlich, durch Abstimmung der
Zuschlage (GS und BS) ein annahrend identes Ergebnis wie
bei den Massen mit Glasperlen erzielt werden (vgl. Abb.182).
Bereits nach kurzer Zeit konnte das Ansteifen der Massen
festgestellt werden, wobei hier anzumerken ist, dass sich
auflen an den Rinnspuren eine verhartete Schicht bildet, das
Innere jedoch weich und sandend bleibt. Ein Schwund konnte
an den Massen nicht bzw. nur in sehr geringem Maf}
festgestellt werden.

Bei den getesteten Massen auf Basis der Nanokalkdispersion

CaLoXiL (Tabelle 2) konnten durch die Anpassung der

Zuschlage wie in Tabelle 1 ahnliche Ergebnisse in Bezug auf

die FlielReigenschaft der Masse festgestellt werden (vgl.
Abb.186- 187). Allgemein sind die FlieReigenschaften dieser
Massen jedoch gleich oder besser zu bewerten als die aus
Tabelle 1.

Auch die Verarbeitung sowie die Form der Rinnspur (gleichmafiger Durchmesser Uber die

Abb.187: Testreihe
Injektionsmasse CaloXiL, 2021

gesamte Lange) versprechen ein positives Ergebnis. Auch hier konnte nach kurzer Zeit ein
Ansteifen der Massen beobachtet werden. Hier weisen jedoch die Massen eine
durchgangige Festigkeit auf, was positiv zu bewerten ist.

Da die Massen mit Nanokalkdispersion durchwegs besser in Bezug auf Verarbeitbarkeit,
FlieReigenschaft und Festigkeit iberzeugen konnten, wird die Verwendung von Masse 2a
und 2g an der Fassade angedacht. Ein weiterer positiver Nebeneffekt bei den
Nanokalkmassen ist, dass durch diese kein Wasser in den Putz eingebracht wird. AuRerdem
kann von einer optimalen Bindung zwischen dem vorher durch Nanokalk konsolidierten

Putz*®° und der Hinterfiillmasse ausgegangen werden.

5.5. Ruckformung der Schollen

Da einige Schollen sehr grof3e Distanzen zwischen Putz und Putztrager aufweisen (3-4cm),
sollte der Versuch einer Rickformung in Betracht gezogen werden. Dies hatte den Vorteil,
dass besagter Hohlraum zwischen Putz und Mauer verringert werden wirde, wodurch weniger

Material (Gewichtszunahme) an besagte Stelle eingebracht werden wiirde.

380 ygl. Kapitel 5.3
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Auch wirde der Putz bei einem Wassereintrag (Niederschlag) weniger Wasser aufnehmen
kénnen, was wiederum die Folge hatte, dass dieser schneller trocknet.

Durch eine geringere Schichtstarke der ausgefullten Putzschicht kdnnten zusatzlich auch
Temperaturunterschiede zwischen Putz und Wand schneller kompensiert werden.

Ein solcher Rickformungsversuch kann jedoch nur vor Ort erprobt werden und sollte lediglich
durchgeflihrt werden, wenn dadurch die Putzblasen nicht beschadigt oder gebrochen werden.
Die Moglichkeit der Rickformung muss bei jeder Scholle vom durchfuhrenden Restaurator
neu eingeschatzt werden. Aufgrund der Volumenszunahme des Putzes ist eine vollstandige
Ruckformung in den meisten Fallen jedoch auszuschlielRen.

Da aufgrund der Gewichtszunahme bei einer Hinterfillung ohnehin eine Sicherung der
Hohlstelle erforderlich ist, kann bei diesem Arbeitsschritt auch die Herstellung eines
Anpressdrucks sowie einer mdglichen Ruckformung versucht werden. Dies kdnnte eine
optimale Bindung zwischen Putz und Putztrager beglinstigen. Eine solche Vorgangsweise
wurde beispielsweise bereits 1942 bei Kalk-Kasein Hinterflllungen im Kreuzgang des
Frankfurter Karmeliterklosters erprobt. Dabei wurde der Anpressdruck durch Spindelpressen
hergestellt.®®' Auch im Buch ,Conservation of Wall Paintings“**? wird eine Hinterfillung mit
zusétzlichem Anpressdruck beschrieben.?® Bei einer Restaurierung 1997 an der Fassade der
Bibliothek in der Kartause Mauerbach konnte ebenfalls ein Anpressdruck (hier durch
Hartschaumplatten und Holzstangen) hergestellt werden.?*

Die Vorgangsweisen mit Spindelpressen oder Holzstaben birgt jedoch ein Risiko. So geht zum
einen der ausgeulbte Druck von einem sehr kleinen Punkt aus, wodurch es schwierig ist, den
Anpressdruck gleichmafig auf die Scholle zu verteilen. Zum anderen bedarf es bei dieser
Anwendung mindestens zweier Personen, da es sonst schwierig ist, die Spindel oder die Stabe
richtig zu positionieren. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass es durch die Lange und das
Gewicht der Presse oder der Stabe sehr schwierig ist, den Druck auf den Putz wirklich
gleichmaRig aufzubauen.®®

Aufgrund dessen kdnnte man hier die Verwendung von Montagekissen (Winbag) in Erwagung
ziehen (Abb.188), da sich durch diese ein konstanter und gut kontrollierbarer Druck auf Wand
und Putz herstellen lasst (Abb.190). Auch jegliche Bewegungen am Gerist werden von den
Luftkissen ahnlich wie bei einem StoRdampfer ausgeglichen. An Schollen mit einer grol3en

Oberflache kann der Wirkungsbereich der Luftkissen durch mit Ethapoam® gepolsterte

381 pursche, J., Einige Bemerkungen zur Geschichte und Technik der Putzsicherung, in: Putzsicherung, Arbeitsheft
des Bayrischen Landesamtes fur Denkmalpflege Bd.79, Minchen 1996, S. 10-11

382 Mora, P., Mora, L., Philippot, P., Conservation of Wall Paintings, Glasgow 1984

383 Mora, Wall Paintings, S. 238-241

384 \Weissenbach, H., Neubarth, K., Die Restaurierung der Slidfassade der ehemaligen Bibliothek, Kartause
Mauerbach, in: Putzfassaden in Europa um 1900, Arbeitsheft zur Baudenkmalpflege/Kartause Mauerbach, Wien
1999, S. 162-163

385 Freundliche Mitteilung: lvo Hammer, 1.3.2021



5. Konzept und MaRnahmendiskurs 124

Lochplatten verstarkt und optimiert werden (Abb.189). Zusatzlich haben die Lochplatten den
Vorteil, dass theoretisch ein Einbringen der Hinterflllmasse durch die Platte méglich ware.

Hammer empfiehlt fur die Rickformung zusatzlich das Aufbringen von Ammoniumcarbonat-
Kompressen, da er dadurch zum einen eine Verbesserung der Elastizitat des Putzes vermutet
und zum anderen als Nebeneffekt eine Reduktion von Vergipsungen (wenn diese vorliegen
sollten

) 386

Ob es hierzu tatsachlich kommt, soll an der Musterflache erprobt werden.®’

Abb.188: Montagekissen (Winbag), 2021

Mauer

Abb.190: Wirkungsprinzip der Ruckformung mittels Montagekissen, 2021

386 ygl. Anhang llIl: Fachgesprach mit lvo Hammer, 1.3.2021
387 vgl. Kapitel 6.5
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5.6. Abnahme von Erganzungen und Uberrieben

Da teilweise Ergénzungen von der letzten Restaurierung in Form von grof¥flachigen
Uberrieben und Uberschmierungen vorliegen und sich diese nur schlecht in das
Erscheinungsbild der Fassade eingliedern, sollen diese reduziert und teilweise entfernt
werden. Diese sind zum Teil sehr dicht, weshalb der darunterliegende Putz teilweise bereits
stark aufgelockert und entfestigt ist. Eine Abnahme kann mittels Handwerkzeug (Hammer,
MeilRel), Spachtel und Skalpell erfolgen. Auch die teils stark entfestigte und freiliegende
Sockelzone, an welcher sich der Putz von 1987 befindet, soll aufgrund der grofRflachigen
Fehlstellen und der zum Teil sehr schlechten Haftung zum Putzgrund entfernt und erneuert
werden.

Grol¥flachige Erganzungen wie jene an den Fensterfaschen sollen jedoch belassen werden,

da diese intakt sind und sich grundsatzlich in die Fassade einflgen.

5.7. SchlieBung der Fehlstellen

Eine Schliefung der Fehlstellen ist zum einen aus asthetischen Grinden erforderlich und tragt
zum anderen auch zur konservatorischen Zielsetzung bei, da so ein erhéhter Wassereintrag
minimiert werden kann.

Aus asthetischen Griinden sollen die Fehlstellen erganzt werden, da so das Erscheinungsbild
der Fassade wieder geschlossen mit den umliegenden Gebauden koalieren wirde und diese
nach der Behandlung gepflegt aussehen wuirden.

Hier kdnnen verschiedene Massen auf Kalkbasis getestet werden.

Erganzungsmassen auf reiner Kalkbasis stolRen bei sehr kleinen Fehlstellen und
Anbdschungen in der Praxisanwendung schnell an ihre Grenzen. Dieser Problemstellung
widmete sich Hoffmann®® in einer Studie. Dabei konnte sie sehr vielversprechende
Ergebnisse mit dispergiertem Kalkhydrat fiir den geforderten Anwendungsbereich erzielen.>®
Deshalb wird an der Fassade in Gurk eine Anbdsch- und Kittmasse mit dispergiertem
Kalkhydrat vorgeschlagen. Die Problematik von Erganzungen und Kittungen, welche teilweise
auf Null auslaufen und sehr leicht austrocknen und ,verbrennen®, kann durch das dispergierte
Kalkhydraht minimiert werden. Zusatzlich hat das dispergierte Kalkhydrat eine geringere
Schwindung, wodurch es sich gut als Anbdsch- und Kittmasse eignet. Durch die Verwendung
von dispergiertem Kalkhydrat kann die Zugabe von hydraulischen Anteilen oder Zement
vermieden werden. Als Zuschlag soll hier je nach Bedarf und Farbgebung der ausgesiebte

regionale Bach- und Grubensand fungieren. Sehr gute Ergebnisse konnte Hoffmann bei einem

388 Hoffmann, F., Vergleich kalkgebundener Kittmdrtel fiir Verputze, in: Dispergiertes Weisskalkhydrat, Jagers, E.,
(Hg.), Petersberg 2000, S. 107- 120
389 Hoffmann, Kittmortel, S. 118-120
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Mischungsverhaltnis von 1 (Bindemittel) : 3 (Zuschlag) erzielen.®*® Mégliche Mischungen
werden in Tabelle 3 aufgezeigt und kénnen durch das Abstimmen der Zuschlage®' farblich an
den historischen Putz angeglichen werden. Ein Vornassen und Feuchthalten der Fehlstelle

oder Kittung tragt ebenfalls zu einem guten Endergebnis bei.

Tabelle 3: Anbdsch- und Kittmasse

Nr. | Bindemittel Zuschlag Verhéltnis in RT Wasser

3a 1RT CXN 3RTBS 1:3RT nach Bedarf

3b 1RT CXN 3RT GS 1:3RT nach Bedarf

3c 1RT CXN 1,5 RT BS 1:3RT nach Bedarf
1,5 RT GS

CXN = CalXnova, RT = Raumteil, BS = Bachsand (Gurk) (Kérnung nach Bedarf) -> Grauton, GS = Grubensand (Feichtinger)
(Kérnung nach Bedarf) -> Beigeton,

Als Ergénzungsmasse fur groRere Fehlstellen wird ein Kalkmortel auf Sumpfkalkbasis
vorgeschlagen. Je nach Grolke der Fehlstelle kann die Kérnung des Zuschlags wie bei der
Anbdéschmasse zwischen 0-4mm durch Aussieben angepasst werden. Fur die Mischung von
Bindemittel und Zuschlag wird ein Verhaltnis von 1:2 angestrebt. Sollte es hier jedoch zu einer
verstarkten Schwundrissbildung kommen, ist eine Herabsetzung des Bindemittelanteils
erforderlich (1:2,5 RT, 1:3 RT). Eine durchgefuhrte Testreihe, die Mischungsverhaltnisse sind
in Tabelle 4 ersichtlich, zeigt die Unterschiede, welche sich durch Veranderung der

Zuschlagzusammensetzung und dessen Kérnung ergeben.

Tabelle 4: Ergédnzungsmasse Fehlstellen

Nr. | Bindemittel Zuschlag Verhéltnis in RT Wasser

4a 1RT SK 2RT BS (0-1mm) 1:2RT nach Bedarf

4b 1RT SK 2RT GS (0-1mm) 1:2RT nach Bedarf

4c 1RT SK 1 RT BS (0-1mm) 1:2RT nach Bedarf
1 RT GS (0-1mm)

4d 1RT SK 2RT BS (0-2mm) 1:2RT nach Bedarf

4e 1RT SK 2RT GS (0-2mm) 1:2RT nach Bedarf

4f 1RT SK 1 RT BS (0-1mm) 1:2RT nach Bedarf
1 RT GS (0-1mm)

SK = Sumpfkalk, RT = Raumteil, BS = Bachsand (Gurk) -> Grauton, GS = Grubensand (Feichtinger) -> Beigeton,

Bei der Testreihe konnte auch beobachtet werden, dass die Zusammensetzung des Zuschlags
auf die Glattfahigkeit der Massen erheblichen Einfluss hat (vgl. Abb.191).

390 Hoffmann, Kittmortel, S.119
391 Der Bachsand besitzt einen grauen Farbton, wahrend der Grubensand in der verarbeiteten Masse einen
Ockerton bewirkt.
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Daraus resultierend konnten mit den Massen, bei welchen die beiden Sande gemischt wurden
(4c — 4f), die besten Ergebnisse in Bezug auf die Verarbeitung und die optische Anpassung

an den historischen Bestand erzielt werden.

e

Abb.191: Testreihe von Ergénzungmasen aus Tabelle 4, 2021
Bei grofieren Fehlstellen wiirde sich ein zweischichtiger Aufbau (zuerst grob, dann fein) Nass
in Nass anbieten. Generell ist es notwendig, die Applikationsflachen vor dem Auftrag gut

k3%? mittels Pinsel oder durch Anwerfen als Haftvermittler

vorzunassen und einen Patscho
aufzutragen. Bei der grof¥flachigen Fehlstelle an der Fensterfasche ware zur besseren Haftung
am glatten Marmor die geringe Zugabe (max. 5 m%) einer Acrylharzdispersion®* zum
Haftvermittler anzudenken.

An der Sockelzone kann eine Anwendung von HeilRkalkmortel erprobt werden, da diesem in
der Praxis allgemein eine bessere Bestandigkeit gegen Schadsalze und Kapillarfeuchte im
Gegensatz zu Sumpfkalkmortel nachgesagt wird. Auch eine bessere Frihfestigkeit sowie ein
geringeres Schwundverhalten konnen fur eine solche Anwendung sprechen. In einem
Forschungsprojekt an der TU Dresden®** sowie in einer daraus entstandenen Dissertation®*°
konnte die Anwendung in der Praxis auf deren Vor- und Nachteile erprobt werden und durch
naturwissenschaftliche Analysen untersucht und geklart werden.

396

In der Dissertation von Kdberle™ wird einem Mischungsverhaltnis von 1RT Bindemittel zu

5RT Zuschlag und 2RT Wasser eine gute Praxistauglichkeit nachgesagt. Die

392 Ein Haftvermittler, bei dem es sich um den Mértel handelt, welcher jedoch mit einem héheren Bindemittelanteil
und mehr Wasser versetzt ist.

393 Primal SF016 5% in H20 / vgl. Nimmrichter J., 5. Haftbriicken, Ergdnzungsmassen in der Steinkonservierung,
20 Jahre Steinkonservierung 1976-1996: Bilanz und Perspektive. in: Restauratorenblatter 17., Klosterneuburg
1996, S. 137

394 Koberle, T., Zotzl, M., Siedel, H., Entwicklung eines Weiterqualifizierungsangebots zur Baustoffkenntnis und
Anwendung von HeilRkalkmértel an umweltgeschadigtem Mauerwerk historischer Bauwerke, Abschlussbericht des
DBU-geforderten Projektes, Technische Universitat Dresden, Dresden 2019

3% Koberle, G., HeiRkalkmortel und Heikalktinchen, Anwendungsgeschichte und naturwissenschaftliche
Charakterisierung der Eigenschaften von Heif3kalk in der Baudenkmalpflege, rer. nat. Diss., Hochschule fiir
Bildende Kiinste Dresden, Dresden 2020, S. 2

39 Kaberle, HeiRkalkmortel, 2020
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Erfahrungsberichte aus der Praxis, welche in der Dissertation aufgezeigt werden, stammen
von A. Fenzke, einem Maurermeister und Restaurator im Handwerk.>®’

Als Zuschlag ist in Gurk vermutlich regionaler Grubensand dem Bachsand vorzuziehen, da
der Grubensand einfach und in groRen Mengen verflgbar ist und somit auch bei zukiinftigen
Verputzarbeiten darauf zurlickgegriffen werden kann.

Das Aufbringen eines Putzes mit einer héheren Festigkeit und Dichte (hydraulisch/Zement) ist
vermutlich nicht zielfihrend, da so die Gefahr besteht, dass die Schadensfaktoren in eine
hoher gelegene Putzschicht verlagert werden. Zudem kann aufgrund des vorliegenden
hydraulischen Putzes in der Sockelzone, welcher 1987 aufgebracht worden ist, auf die
Langzeiterfahrung mit diesem Putz am Objekt zuriickgegriffen werden. Wie bereits im Kapitel
Zustand dargelegt, zeigt dieser trotz hydraulischer Bindemittelanteile eine wenig
zufriedenstellende Langzeitbestandigkeit.

Auf lange Zeit betrachtet muss diese Zone aber als ,Verschleildschicht” oder Opferschicht
abgesehen werden, an welcher die Schaden aufgrund von Kapillarfeuchte/Frost, Schnee und
Salzen wiederholt auftreten und vermutlich friiher oder spater auch beim Heil3kalk auftreten
werden.

Generell sollten alle Fehlstellen so geschlossen werden, dass sie sich mdglichst gut in den
historischen Putzbestand einfligen, was an der Fassade in Gurk bedeutet, dass diese an der

Oberflache geglattet werden sollen.

5.8. Oberflachenbehandlung

Aus konservatorischen Griinden wird das Aufbringen eines Kalkanstrichs empfohlen, da dieser
als Opferschicht fungiert und den Putz vor den Witterungseinflissen schitzt. Zusatzlich soll
im Vorfeld eine Schlamme aus dispergiertem Kalkhydrat aufgebracht werden, um kleine Risse
und Fehlstellen im Putz zu schlieRen und einen Wassereintrag bei Niederschlag bestmoglich
zu minimieren.>® Diese Schldmme kann mittels Pinsel aufgetragen werden, wobei es
besonders wichtig ist, dass diese durch Kreisbewegungen beim Streichen mdglichst gut in die
Fehistellen und in die Risse eingearbeitet wird. AnschlieRend soll die Uberschussige
Schlamme mit einem feuchten Schwamm oder Tuch abgewischt werden, sodass lediglich die
Schlamme in den Tiefen zuriickbleibt. So wird das Erscheinungsbild der Oberflache nicht
wesentlich verandert, sie ist aber vor aul3eren Einflissen geschitzt.

Die Schlamme kdénnte grundsatzlich auch auf Basis von Sumpfkalk sein, das dispergierte

Kalkhydrat durfte hier jedoch Uberlegen sein, da bei Sumpfkalk bei kleinen Rissen die Gefahr

397 Kéberle, G., HeilRkalkmortel, S. 61
398 ygl. Leitfaden, Schldammen in Restaurierung und Denkmalpflege, Bundesdenkmalamt, 1. Fassung 2018, S. 15
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des Verbrennens wesentlich hoher ist.** Auch die geringere Schwindung des dispergierten
Kalkhydrats spricht fir dessen Anwendung.

Als geeignet wirde sich hier der lokale Grubensand in gemahlener Form (<0,5 mm) in einem
Mischungsverhaltnis von 1:1 zum Bindemittel anbieten.

Grundsatzlich kénnte man hier auch die Anwendung einer Hydrophobierung andenken. Da
dies jedoch ein enormer irreversibler Eingriff in die Eigenschaften eines Objektes darstellen
wlrde und haufig nur theoretisch funktioniert, kann davon nur abgeraten werden. Zusatzlich
sind diese mit einer regelmaligen Wartung verknlpft, welche an der Fassade nicht zu
bewerkstelligen ware.

Im Kapitel 8 wird zusatzlich ein Diskurs Uber die mdglichen Anstrichvarianten sowie der

Umgang mit den Wandmalereifragmenten und Freilegefenstern gefihrt.

5.9. Konservierung der Wandmalerei

An den Wandmalereien wird aufgrund des fragmentarischen Zustands, in dem sie vorliegen,
lediglich eine Minimalbehandlung angedacht. Entfestigte Bereiche von Putz- und Malschicht
sollen konsolidiert und gesichert werden. Hierfur wirde sich ebenfalls Nanokalk (CaLoSiL®)
anbieten, da es fiir eine solche Anwendung bereits sehr positive Erfahrungsberichte gibt.*®
Dies sollte jedoch zuerst wegen der mdglichen Weildschleierbildung des Nanokalkes vor
Anwendung in einem kleinen Bereich getestet werden.

Sollte die Anwendung von Nanokalk keinen Erfolg bringen, muss moglicherweise auf
organische (Kasein) oder synthetische Festigungsmittel (Acrylat) zurlickgegriffen werden.

Die Verwendung dieser sollte jedoch im minimalen Bereich und unter Anwendung von
niedrigen Konzentrationen erfolgen.

Das Anbdschen der Kanten sowie das Schlieen der Fehlstellen kann mit einer Kitt- und
Anbdschmasse aus Tabelle 3*°! erfolgen. Dies ist notwendig, um einem Wassereintrag und

einem damit verbundenen Substanzverlust vorzubeugen.

399Gchaab, C., Schiammen und Beschichtungen als Schutz- und Verschlei3schicht fir Natursteinoberflachen, in:
Dispergiertes Weisskalkhydrat, Fir die Restaurierung und Denkmalpflege, Jagers, E., (Hg). Petersberg 2000,
S. 67-68

400 D3hne, Calciumhydroxid- Nanodispersionen, S. 150-158

401 Kapitel 5.7
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6. Durchgeflhrte Mallinahmen

Um das im vorherigen Kapitel erarbeitete Malinahmenkonzept zur Konservierung und
Restaurierung der Architekturoberflachen an der Nordfassade auf dessen Anwendungspraxis
zu erproben, wurde an der Seitenschiffnordfassade eine Musterachse definiert.

Diese findet sich zwischen der dritten und vierten Fensterachse und reicht von der Sockelzone
bis unter die Traufh6he des Seitenschiffs.

In diesem ca. 3m x 10m grofRen Abschnitt ist das Schadensbild der Schollen- und
Blasenbildung am historischen Putzbestand besonders ausgepragt und somit gefahrdet.
Auch weitere Schadensbilder, darunter die desolate Sockelzone und stark entfestigte
Putzbereiche sowie die groRflachigen Alterganzungen und Uberriebe, liegen am behandelten
Abschnitt vor.

Die praktische Arbeit konzentrierte sich hauptsachlich auf die Sicherung und Konservierung
der stark gefahrdeten Schollen und Blasen sowie die Konsolidierung der entfestigten
Putzbereiche.

Zur vollstandigen praktischen Erprobung des Konzeptes und um die Wirkung der
geschlossenen, konservierten und restaurierten Musterflache besser abschatzen zu kdnnen,
wurde auch die Sockelzone in diesem Bereich erganzt.

Da ein Groliteil der Konservierungsmal3nahmen im bzw. hinter dem Putz erfolgt ist und diese
somit fir den Betrachter nicht zu erkennen sind, wurden die Malknhahmen zur besseren
Visualisierung in einer MaRnahmenkartierung eingezeichnet (Abb.192).

Da es bei manchen MalRnahmen zu langeren Wartezeiten kommt, wurden einige Arbeiten
parallel erledigt. Bei einer spateren Durchfliihrung an der gesamten Fassade konnte die

Vorgangsweise durch mehrere Personen optimiert und vermutlich zlgiger vonstatten gehen.

Fir die Erprobung der Reinigungsmallnahmen wie Kupferkorrosionsreduzierung und die
Entfernung der biogenen Besiedelung, welche im genannten Abschnitt nicht vorliegend war,
wurde zum einen auf einen Bereich in der Sockelzone der Nordturm Ostseite (Korrosion) sowie
zum anderen auf einen Bereich links neben dem o&stlichen Kryptafenster (biogene

Besiedelung) zurlckgegriffen.

Die Konservierung der Wandmalereien wird im Konzept zwar behandelt, wurde bei den
praktischen Arbeiten jedoch aus Zeitgrinden ausgeklammert. Fir die konservatorische und
restauratorische Vorgangsweise im Bezug auf die Wandmalereien bedarf es zudem im Vorfeld
der Entscheidung darlber, wie deren zukinftige Erscheinung an der Fassade angedacht ist
(vgl. Kapitel 8).
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Abb.192: MalRnahmenkartierung
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6.1. Sicherung

Die stark gefahrdeten Putzbereiche an den Fehlistellen, besonders an den nur 0,5-1 cm dicken
Schollen und Blasen, wurden temporar kaschiert. Dies war flr das weitere Vorgehen
erforderlich, da es ansonsten zu weiteren Ausbrichen und einem Substanzverlust im Zuge
der Arbeiten kommen hétte kénnen. Um einem tiefen Eintrag des Klebemittels*®? in das
Putzgefiige vorzubeugen, wurde die Oberfliche vorher mit Cyclododekan*®® einmalig
bestrichen.

Nach dem Abdampfen des Lésemittels wurde schlieRlich das Japanpapier in die erforderliche
Form gebracht und auf die Putzoberflache geklebt. Der Auftrag des Klebemittels erfolgte
mittels Pinsel (vgl. Abb.193-194).

Abb.194: temporar gesicherte Putzscholle

Bei den Arbeiten vor Ort stellte sich heraus, dass einige der Schollen und Blasen doch in einem
relativ stabilen Zustand vorliegen, wodurch in den meisten Bereichen eine grofflachige
Kaschierung der gesamten Scholle nicht erforderlich war.

Meist genligte ein Auftrag um die Fehlstelle. In welchem Ausmal} eine solche temporare
Sicherung der Schollen und Blasen mdglich bzw. erforderlich ist, muss vom ausflihrenden

Restaurator an jeder Stelle neu beurteilt werden.

402 ca. 2% Kilucel HF in HO
403 gesattigte Losung Cyclododekan in Siedegrenzbenzin
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6.2. Konsolidierung

Das teilweise stark entfestigte Putzgefiige wurde mittels Nanokalk-Dispersion*®* mehrmalig
behandelt. Die betroffenen Bereiche wurden mit dem Nanokalk geflutet. Der Flutvorgang

erfolgte mittels Spritze und Nadel und wurde mehrfach wiederholt (Abb.195).
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Abb.195: Flutung des entfestigten Abb.196: Injektion und Verteilung des Festigungsmittels im
Putzgefiiges Putzgefiige

Eine Festigung gelang durch die Steigerung der Konzentration der verschiedenen
Nanokalkprodukte. Zwischen den Flutvorgdngen wurde immer wieder abgewartet, damit sich
die Dispersion im Gefiige verteilt (Abb.196). Aufgrund des doch sehr entfestigten und
saugenden Zustands des Putzgefliges war ein Vornetzen mittels Ethanol nicht nétig. Teilweise
konnte auch direkt mit einer héheren Konzentration (z. B. CaLoSiL® E50) begonnen werden.
Im Laufe der Arbeiten wurden die Flutintervalle wiederholt.

Zusatzlich erfolgte eine mehrfache Flutung der Kanten an den Fehlstellen, da diese zum Teil
ebenfalls sehr entfestigt vorlagen und hier die Gefahr von weiteren Ausbriichen bestand.

Im Zuge der Schollenrtickformung, in Kapitel 6.5 beschrieben, wurde in die Hohlstelle, auf die
Ruickseite der Putzschicht ebenfalls das Festigungsmedium eingebracht. Dies erschien
erforderlich, da dieser Bereich der Schollen und Blasen zum einen sehr entfestigt vorlag und
man sich zum anderen dadurch einen besseren Verbund zwischen der spateren
Hinterflllmasse (Kapitel 6.6) und dem Putz erhoffte.

Als positiver Nebeneffekt stellte sich aulierdem heraus, dass nach Einbringen des flissigen
Festigers der Putz leicht aufweichte, wodurch eine gewisse Elastizitat festgestellt werden

konnte. Dies wirkte sich positiv auf den Rickformungsversuch aus.

404 CaLoSiL®
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6.3. Abnahme von Alterganzungen

An einigen Bereichen wurden die grof¥flachigen und teilweise &sthetisch nicht
zufriedenstellenden Alterganzungen abgenommen oder reduziert. Diese fanden sich teilweise
als Uberriebe groRflachig auf dem historischen Putz (Abb.197-200).

Abb.198: Entfernung der Altergdnzung

ey s
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egende Alterganzung
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Abb.199: Altergénzung vor der Reduktion Abb.200: Alterganzung nach der Reduktion

Fur diese Arbeiten stellte sich die Anwendung von Skalpell und Antragspachtel als am besten
geeignet heraus. Dadurch konnte eine schadensfreie Abnahme der Massen von der

Oberflache erreicht werden.
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6.3.1. Abnahme des Verputzes an der Sockelzone

Der schadhafte Verputz an der Sockelzone, welcher im Zuge der Restaurierung 1987
aufgebracht worden ist, wurde mechanisch mittels Hammer und Meil3el entfernt (Abb.201-
203). Dies erwies sich als relativ einfach, da bei einem Groldteil des Verputzes die Haftung

zum Putzgrund nur noch gering vorlag.

- X { he & L >
Abb.201: Zwischenfoto Entfernung des Altputzes Abb.202: Zwischenfoto Entfernung des Altputzes an
an der Sockelzone der Sockelzone

Abb.203: Sockelzone nach Abnahme des Altputzes von 1987

Anschliellend wurde die Oberflache mit Wasser und Blirste abgereinigt, was besonders im
unteren Bereich erforderlich erschien, da sich dort biogene Besiedelung und feines

Wurzelwerk befunden hatten.
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6.4. Entfernung der Sand- und Schmutzeinlagen

Die Schmutz- und Sandeinlagen in den Schollen und Blasen, zwischen Putz und Mauer,
mussten entfernt werden, da diese ansonsten als eine Art Kompressen im unteren Bereich der
Blasen und Schollen vorliegen.

Zusatzlich wirden diese das Eindringen und den Verbund der Hinterfillmasse negativ
beeinflussen.

Eine Entfernung dieser Einlagen konnte mittels Staubsauger erreicht werden. Hierflr wurden
ein diinner Schlauch als Verminderung sowie einige Aufsatze eines Museumsstaubsaugers
verwendet (Abb.204-207).

¥ AR PR S B e

Abb.204: Entfernung der Schmutzeinlagen mittels Abb.205: Detailfoto, Entfernung der
Staubsauger und Museumsstaubsaugeraufsatz Schmutzeinlagen mittels Staubsauger und

Museumsstaubsaugeraufsatz

Abb.206: Entfernung der Schmutzeinlagen mittels Abb.207: Detailfoto, Entfernung der Schmutzeinlagen
Staubsauger und Gummischlauch mittels Staubsauger und Gummischlauch
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Der Sog des Staubsaugers wurde je nach Bedarf eingestellt. Anzumerken ist hier, dass
lediglich die losen Sand- und Schmutzpartikel entfernt werden sollten. Da die Riickseite des
Putzes teilweise eine sehr sandende und entfestigte Oberflache aufweist, ist hier Vorsicht

geboten.

6.5. Ruckformung der Schollen und Blasen

Die Rickformung der Schollen und Blasen erfolgte mittels eines in die Gerlstebene

eingepassten Holzbrettes (Abb.208) sowie mit Montagekissen und Lochplatten (Abb.209).

R

Abb.208: eingepasste Konstruktion zur Abb.209: Detailfoto, Anwendung von

Sicherung und Ruckformung der Schollen Montagekissen und Lochplatten
und Blasen

Um den Druck gleichmafig auf die betroffenen Stellen aufzubauen, wurde die Lochplatte Gber
die Stelle gelegt und anschliefdend durch gleichmaRige Positionierung und Aufpumpen der
Montagekissen Druck aufgebaut. Hier wird die Verwendung von mehreren Montagekissen
empfohlen, da der Druck gezielter aufgebaut werden kann und die Konstruktion an sich stabiler
ist (Abb.209-211).
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il

Abb.210. Detailfoto, Anwendung von Abb.211. Detailfoto, Anwendung von
Montagekissen und Lochplatten Montagekissen und Lochplatten

Gleichzeitig, wurde CalLoSiL® zwischen Putz und Mauer eingebracht, da dadurch die Schollen
leicht elastisch wurden.

Auch das vorherige Aufbringen von Ammoniumcarbonat-Kompressen, wie von Hammer
empfohlen, wurde an einer Scholle getestet. Tatsachlich konnte hier eine Elastifizierung der
Scholle wahrgenommen werden. Diese ist jedoch in etwa mit jener zu vergleichen, welche der
Putz nach dem Einbringen des flissigen Nanokalks erreicht. Da sich jedoch durch
Ammoniumcarbonat Ausblihungen an den Schollen gebildet haben und diese wiederum mit
weiteren Kompressen und Reinigungsversuchen verbunden sind, wurde auf die weitere
Anwendung verzichtet.

Die Steigerung des Drucks bei der Rickformung hat
sehr vorsichtig zu erfolgen und sollte lediglich so weit
angewandt werden, dass es zu keinen Schaden an
den dunnen Putzschichten kommt. Dabei stellte sich
heraus, dass Schollen und Blasen mit einem
netzartigen Rissverlauf stabiler und besser
rickzuformen sind als jene mit einem horizontal
durchlaufenden Riss.

Aufgrund der Volumenszunahme des Putzes, welche
besonders an den Stellen mit einem horizontal
durchlaufenden Riss auftrat, wurde hier der Riss mit

einem Skalpell etwas ausgeweitet (Abb.212), da an

den Risskanten Spannungen bestanden haben, Abb.212: Ausdiinnen des Horizontalrisses
welche auf die Volumenszunahme des Putzes an der Blase mittels Skalpell

zurtickzufuhren sind.
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Nach dem Hinterfiillprozess war es besonders wichtig, den Anpressdruck Uber langere Zeit
(mindestens 1 Woche) zu halten, damit die Hinterflllmasse eine ausreichende Festigkeit
ausgebildet hat.

Die Mdglichkeit einer Ruckformung variiert an den einzelnen Schollen und Blasen sehr stark
und ist somit bei jeder vom Restaurator neu zu beurteilen. Aufgrund des eingebrachten
Zusatzgewichtes der HinterfUllmasse wird jedoch auch bei Schollen oder Blasen die
Anwendung der Stitzkonstruktion beim Hinterflllvorgang empfohlen, an welchen eine

Ruckformung nicht in Frage kommt.

6.6. Injektion und Hinterfullung

An gefahrdeten Hohlstellen zwischen Putz und Putzgrund war deren Hinterflillung
unabdingbar. Von einer ganzlichen Hinterfullung aller Hohlstellen war jedoch aufgrund ihrer
flachenmafigen Grolie abzusehen. Aullerdem hatte dies zusatzliche Bohrungen von Lochern

in den historischen Putz erfordert.

6.6.1. Hohlstellen mit geringem Zwischenraum

An zuganglichen Stellen, an welchen sich nur ein
geringer Zwischenraum zwischen Putz und
Putzgrund gebildet hat, wurde zuerst CaLoSiL® in
ansteigender Konzentration injiziert. Dies sollte ein
tieferes Eindringen sowie ein besseres Flielen der
spateren Injektionsmasse bewirken. Nach kurzer
Wartezeit wurde die Hinterfillmasse CaloXiL
mittels Spritze und Injektionsnadel eingebracht,
dabei wurde immer wieder abgewartet, um ein

Nachflieen der Injektionsmasse in die Hohlraume

zu ermdglichen und dadurch diese bestmdglich

Abb.213: Injektion von CaLoXiL in kleine
Hohlstellen

auszufillen (Abb.213). Als nicht unwesentlich stellte
sich heraus, dass der Injektionsvorgang in einem
Zug erfolgen sollte, da sonst nach Abtrocknen der Masse diese die Offnung zu Hohlstelle

verschlief3t.
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6.6.2. Hinterfullung grofRer Hohlstellen

Die akut gefahrdeten Hohlstellen, welche am Putz
in Form von Schollen und Blasen vorliegen,
sollten mit der eruierten HinterfUllmasse aus
Kapitel 5.4 hinterflllt werden. Als Zugang flr die
Injektion wurden die meist vorhandenen
Fehlstellen verwendet.

Wie bereits bei Hohlstellen mit einem geringen
Zwischenraum wurde auch hier mittels CaLoSiL®
in ansteigender Konzentration vorinjiziert.

Der eigentliche Injektionsvorgang mit CalLoXiL
und Hinterfullmasse erfolgte mittels Spritze und
Gummischlauchen (Abb.214).

Im Zuge der Arbeiten stellten sich aulerdem

Abb.214: Hinterfullen groRer Hohlstellen mittels
Spritze und Gummischlauch

Papierstrohhalme sowie Plastikstrohalme
(Restbestande) fir die Injektion als sehr gut
geeignet heraus. Da diese weicher, diinner und verformbarer als die Gummischlauche sind,
kénnen diese sehr gut in die Hohlstellen eingefuhrt werden. So wurde versucht, Hohlstellen
ganzlich zu flllen, dies kann beim Arbeitsprozess mittels Perkussion kontrolliert werden.
AulRerdem wurde die Hinterfullmasse im Vorfeld in einer Plastikflasche angemischt, was den
Arbeitsablauf und speziell den Nachfiillprozess der Spritze sehr erleichterte.

Bei tiefen Hohlstellen, an welchen eine bessere FlieReigenschaft der Masse gefordert war,
wurde die im Konzept eruierte Masse 2a verwendet. An Stellen, an welchen dies weniger

erwlnscht war (Injektion nach oben), wurde auf die Massen 2b und 2g zurlckgegriffen.

6.7. SchlieBung der Fehlstellen

Fiar die SchlieBung der Fehlstellen wurden, wie im Konzept dargelegt, drei verschiedene
Varianten erarbeitet. Dies war notwendig, um die unterschiedlichen Problemstellungen an den
verschiedenen Fehlstellen bestmdglich zu I6sen. Durch die Anwendung verschiedener
Produkte und Techniken konnte die FehlstellenschlieRung mit rein kalkgebundenen Massen

erfolgen.



6. Durchgefihrte MaRnahmen 141

6.7.1. Anboschen

Dunne, kleine und auf Null auslaufende Erganzungen wurden mit der im Kapitel 5.7 eruierten
Masse auf Basis von dispergiertem Weiltkalkhydrat geschlossen. Dadurch konnte die Gefahr
des ,Verbrennens® der Massen ohne die Zugabe von hydraulischen Bindemittelanteilen
reduziert werden. Als Zuschlag wurde der regionale Bach- und Grubensand (1RT/1RT) in
einem Zuschlag-Bindemittelverhaltnis 1:3
verwendet. An Fehlstellen mit mehr Volumen
wurde der Zuschlag bis zu einer Korngréf3e von 1
mm verwendet, bei den auf Null auslaufenden
Erganzungen stellte sich eine Kérnung bis zu 0,5
mm als geeignet heraus.

Der Auftrag erfolgte mittels Antragsspachtel
(Abb.215) sowie einer Vorpatschokierung*®® mittels
Pinsel.

Die Oberflache der Erganzung wurde anschlie3end

mit der Antragsspachtel geglattet und Gber langere

Abb.215: Antrag einer diinn auslaufenden

Zeit feucht gehalten. Anbdschung

6.7.2. Fehlstellen

Die gréReren Fehlstellen wurden mit dem Sumpfkalkmoértel, in Kapitel 5.7 beschrieben,
geschlossen. Aufgrund des gréReren Schwundrissrisikos wurde jedoch das
Mischungsverhaltnis auf 1 RT Bindemittel zu 3 RT Zuschlag herabgesetzt. Als ein fir die
Verarbeitung optimal geeignetes Zuschlagsverhaltnis stellte sich die Mischung von einem Teil

Bach- sowie einem Teil Grubensand heraus.

405 f|(1ssig angemischte Anbdschmasse
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Im Vorfeld wurde die Fehlstelle griindlich befeuchtet (besonders die Putzkanten). Daraufhin
wurde ein Patschokmortel, welcher als Haftbriicke dienen soll, mit einem Pinsel in die
Fehlstelle einmassiert (Abb.216).

Abb.216: Auftrag des Patschokmértels auf die

Abb.217: Fullung der Fehlstelle mit grobem
Fehlstelle

Erganzungsmortel

Anschliel3end wurde der Mértel mit einer Antragskelle aufgetragen und gut eingepresst. Bei
grolieren Fehlstellen erfolgte der Aufbau in zwei Schritten, so wurde die Fehlstelle zuerst mit
einer Masse mit einem Zuschlagskorn von 0-2 mm ausgeflllt (Abb.217), auf welcher dann eine
feinere Masse (0-1mm) aufgebracht wurde. Anschlielend wurde die Oberfliche mit der
Zungenkelle und der Antragspachtel geglattet und die Erganzung Uber einen langeren
Zeitraum (mehrere Tage) feucht gehalten (Abb.218).

Abb.218: geschlossene und geglattete Feéiell
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6.7.3. Sockelzone

Der Neuverputz der Sockelzone erfolge durch die Anwendung von Heiltkalkmortel. Dabei wird
Brandkalk und Zuschlag direkt vor dem Auftrag angemischt. Mit der Zugabe des Wassers
startet der Loschprozess im Mértel. Daraufhin muss dieser sofort aufgebracht werden. Nach
der Wasserzugabe wirkt der Mortel sehr flissig. Kurze Zeit darauf andert sich dies jedoch
schlagartig und der Mortel steift unter Hitzeentwicklung an. Aufgrund der doch grofen
Hitzeentwicklung ist ein Trog aus Metall zu empfehlen. AuRerdem stellte sich heraus, dass der
Verarbeitungszeitraum des Mortels sehr begrenzt ist, da dieser bereits vor dem Ansteifen
aufgebracht sein sollte. Deshalb ist diese Technik nur flr einen routinierten und schnellen
Arbeiter zu empfehlen.

Als Zuschlag wurde der regionale Grubensand verwendet und auf eine Kérnung von 0-4 mm
ausgesiebt. Als Mischungsverhaltnis wurde ein Verhaltnis von 1 RT Bindemittel zu 5RT
Zuschlag unter der Zugabe von 2 RT Wasser*® herangezogen.*?’ Dieses stellte sich als sehr
gut in der Anwendung heraus, jedoch sei angemerkt, dass bei der Zugabe des Wassers die
Menge genau eingehalten werden sollte, da sich die Eigenschaften beim
Verarbeitungsprozess schon bei einer kleinen Abweichung sehr verandern.

Der Auftrag des Mortels erfolgt mittels Dreiecks-Kelle durch Anwerfen (Abb.219).

Hierbei war eine besonders zlgige
Arbeitsweise mal3geblich, da ansonsten der
Mértel bereits vor dem Auftrag im Trog
ansteift und nicht mehr zu verarbeiten ist.
Vor dem eigentlichen Mortelauftrag erfolgte
der Auftrag einer Patschockschicht, welche
eine Art Haftblicke zwischen Mauer und
Mértel herstellen sollte. Diese Art flissiger
Vorspritz wurde ebenfalls mittels Kelle
angeworfen (Abb.220).

4

Abb.219: ziigiges Anwerfen der Sockelzone

406 Es wird trockener Sand vorgeschlagen, da bei nassem Sand der Ldschvorgang bereits beim Mischen von
Bindemittel und Zuschlag einsetzen kann und der Mértel danach bei der Zugabe des Anmachwassers abgeschreckt
werden wurde. / vgl. Kdberle, HeilRkalkmortel, S. 91-94

407 ygl. Kapitel 5.7
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\!.y;*"‘

Abb.220: Zwischenfoto, Sockelzone mit aufgebrachtem Abb.221: Zwischenfoto, vorpatschokierte und

Lvorspritz* bereits geglattete Oberflache

Es stellte sich heraus, dass sich der flissige Mdrtel vor dem Beginn des Ansteifprozesses als
besagter ,Vorspritz® eignet, weshalb dieser zuerst auf die Wandoberflache angeworfen wurde.
Nach dem Einsetzen des Ansteifprozesses der jeweiligen Mértelcharge wurde der restliche
Mértel an die bereits vorpatschokierten Stellen angeworfen (Abb.221).

Anzumerken ist hier, dass aufgrund des kurzen Zeitfensters lediglich kleinere Mengen Mortel
angemischt und verarbeitet werden sollten. Der Mértel wurde angeworfen und gleich daraufhin
mit der Kelle glattgestrichen (Abb.222).

FZ3 ‘Aol e :
Abb.222: Glatten der Oberflache im Zuge des Abb.223: Nachglatten der Oberflache
Anwerfprozesses mittels Zungenkelle

Direkt nach dem Auftrag der jeweiligen Mértelcharge wurde die frisch aufgetragene Flache mit
einer Zungenkelle nachgeglattet (Abb.223). Da sich der Mdrtel beim Anstreifen ausdehnt,
wurde dies eine optimale Verzahnung mit der Oberflache und den Fugen bedeuten.

Nachdem die Oberflache des Putzes angezogen hatte, wurde sie ein weiteres Mal mit der

Zungenkelle geglattet, wodurch kleinere Unebenheiten ausgeglichen werden konnten.
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Die Anschlussstellen zu den umliegenden Putzen wurden anschlieRend mit der

Anbdschmasse 3b*%® aus Tabelle 3 (Kapitel 5.7) geschlossen.

6.8. SchlielRen der Oberflache

Um einem erhdhten Wassereintrag bei Niederschlagen durch Risse oder kleine Fehlstellen
vorzubeugen, wurde auf die Putzoberflache eine Schlamme?*®® aufgebracht. Dabei wurde die
Putzoberflache vorgenadsst und daraufhin die Schlamme mittels Pinsel in die Oberflache
einmassiert (Abb.224).

[ ¥

R
R

Abb.224: Einmassieren der Schldamme in die Abb.225: Entfernung der Gberschissigen

Oberflache Schlamme von der Oberflache

Nach kurzem Antrocknen wurde die Uberschiissige Schlamme mit einem nassen Schwamm
von der Oberflache abgerieben (Abb.225), sodass diese lediglich in den Tiefen (Risse,
Fehlstellen) der Oberflache zurlickbleibt. Hierbei ist wichtig, dass das Wasser regelmalig

gewechselt wird, da sich ansonsten ein Weildschleier an der Oberflache bilden kann.

408 Masse 3b: 1RT CalXnova : 3RT Grubensand
409 {RT CalXnova : 1RT Grubensand, gemahlen (<0.5 mm)
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7. Monitoring und Pflegekonzept

Um zukinftig Schaden und Schadensverlaufe schneller und vorausschauender einschatzen
zu kénnen, ware ein regelmafiges Monitoring an den Architekturoberflachen winschenswert.
Dadurch ware beim Erkennen eines Schadens ein friihzeitiges Handeln mdglich, wodurch dem
Schadensverlauf entgegengesteuert werden kann. So kann einem mdglichen Substanzverlust
nachhaltig vorgebeugt werden. Auch aus finanzieller Sicht kann ein Monitoring positiv bewertet
werden, da dadurch notwendige MalRnahmen friher erkannt werden und so das
Schadensausmall meist weniger ausgepragt ausfallt und mit weniger Aufwand behoben
werden kann.

Folgend soll ein Monitoringkonzept, welches an der Nordfassaden in Gurk Anwendung finden
kann, erstellt werden. Fir die Abstimmung der Vorgangsweise wird der Leitfaden des
Bundesdenkmalamtes*'® zum Thema herangezogen.

Auch eine regelmalige Pflege ist ausschlaggebend fir den Erhaltungszustand eines Objektes.
So kénnen durch einen geringen Pflegeaufwand Schaden wie beispielsweise jene an der
Sockelzone minimiert oder verhindert werden, wodurch der erneute Bedarf von
restauratorischen Interventionen verzogert werden kann. Im Kapitel 8.2 werden kurz einige
PflegemalRnahmen aufgezeigt, welche praxisnah in der Durchfihrung sind, aber

ausschlaggebend fiir den Erhalt der Architekturoberflache sein kénnen.

7.1.  Monitoring

Im Monitoring-Leitfaden des Bundesdenkmalamtes wird dieses in zwei Stufen aufgebaut. Jede
dieser Stufen wird zusatzlich in mehrere Bausteine eingeteilt.

Die Stufe I, welche die Zustandserhebung umfasst, kann mit der vorliegenden Arbeit als bereits
abgeschlossen betrachtet werden. Die Informationen zum Schadensverlauf sowie zur
Schadensdokumentation kdnnen daraus ibernommen werden.

Aufgrund der im Rahmen eines Monitorings nicht zu bewerkstelligenden Grélie der Fassade
wird flr das Monitoring eine Referenzflache festgelegt, an welcher dieses stellvertretend in
festgelegten Zeitintervallen durchgeflihrt werden sollte.

Sollten jedoch zwischen den Intervallen erhebliche Veranderungen an der Fassade festgestellt
werden (z. B. neuer Wasserschaden durch undichtes Dach), sollen diese auch auf3erhalb der
Referenzflache dokumentiert und weitergeleitet werden.

Das Monitoring soll durch einen Restaurator (vorzugsweise immer derselbe) erfolgen, welcher
die Referenzflachen untersucht und Veranderungen dokumentiert. Der Fokus soll dabei zum

einen auf den Schollen und Blasen in Bezug auf deren weitere Entwicklung liegen. Zum

410 | eitfaden, Zustandserhebung und Monitoring an Wandmalerei und Architekturoberflache, 2. Fassung,
Bundesdenkmalamt, 2019
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anderen sollen auch die jlingsten konservatorischen Interventionen inklusive der neu
verputzten Sockelzone Uberpriift werden, um einen Uberblick Giber deren Langzeitverhalten zu
erlangen.

Deshalb wiirde sich als Referenzflache ein Bereich an der Musterachse anbieten (Abb. 226,
rot), an welchem es zu einer Hinterfiillung der Schollen und Blasen gekommen ist. Diese wirde
sich eignen, da hier zusatzlich auch eine Scholle vorliegt (Abb.226. blau), an welcher nicht

hinterflllt wurde (nicht zerstdrungsfrei zuganglich).

Abb.226: Referenzflache fir das Monitoring
So kénnen Vergleiche gezogen werden, wie sich die hinterfiillten Schollen und Blasen im
Gegensatz zu den nicht hinterfillten Gber langere Zeit verhalten.

Es wurde aulRerdem darauf geachtet, dass die Referenzflache mittels Alugertst oder Leiter
zuganglich ist, um einen einfachen Monitoringprozess zu gewahrleisten.

Die Schaden und durchgeflihrten Mallnahmen an besagtem Bereich sollen in ein Datenblatt
eingetragen werden, ein Muster hierfiir findet sich in Anhang 111*'".

Werden neue Fehlstellen an der Referenzflache sichtbar, soll dies in der Kartierung erganzt
werden. Dabei ist besonders auf Fehlstellen und Risse zu achten, durch welche die Oberflache
beeintrachtigt ist und so ein verstarkter Wassereintrag vermutet werden kann.

Hierbei soll zusatzlich der Vergleich von Fotoaufnahmen sowie Warmebildaufnahmen
herangezogen werden, da dadurch Hohlstellen besser erkannt werden kénnen. Die Prifung
durch Perkussion ist vermutlich nur in geringem Mal zielfiihrend, da ein Grof3teil des Putzes

hohl klingt.

411 Anhang Ill: Musterformular - Monitoring
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Zusatzlich kann an der Referenzflache die Leitfahigkeit gemessen werden. Aktuelle
Temperatur und relative Luftfeuchte sind zu dokumentieren. Sollte es dabei in einem
bestimmten Bereich zu Auffalligkeiten kommen, sollten in diesem Bereich konkretere
Untersuchungen eingeleitet werden (Probennahme/Schadsalznachweis).

In weiterer Folge sollen die so erhobenen Daten auf einem Datentrager und in einem Bericht
zusammengetragen, erganzt und im Stift sowie im Bundesdenkmalamt (Abteilung flr Karnten)
aufbewahrt werden, sodass diese bei einem erneuten Monitoringintervall fir den ausfiihrenden
Restaurator zuganglich sind.

Sollte vom Restaurator eine akute Bestandsgefahrdung festgestellt werden, soll dies
umgehend an das Bundesdenkmalamt (Abteilung fir Karnten) und an die Bauabteilung der
Didzese weitergeleitet werden, sodass GegenmalRnahmen eingeleitet werden kénnen.

Als zeitlicher Monitoringzyklus ware zu Beginn vermutlich ein einjahriges Zeitintervall im
Frihjahr anzudenken. Wird danach festgestellt, dass die Schadensverldufe an der
Referenzflache nur gering ausfallen oder langsam vonstatten gehen, kann das Zeitintervall
auch verlangert werden.

Zu guter Letzt sollte Ricksprache mit dem Hausverwalter gehalten werden, da dadurch
Informationen und Umstande erhoben werden kénnen, welche ansonsten durch ein jahrliches
Monitoring nicht festgestellt werden koénnen (z. B. besondere Unwetterereignisse,

vorgefundenen Putzteile, langer Feuchteflecken nach Niederschlag, undichte Fenster etc.).

7.2. Pflege

Die Pflegemalinahmen an der Fassade bzw. in deren ndherer Umgebung sind mit einem sehr
geringen Aufwand zu bewerkstelligen.

So kdnnten beispielsweise die Schaden an der Sockelzone durch die Entfernung des direkt
an der Wand aufliegenden Schnees (z. B. mit einer kleinen Scheefrase) in den Wintermonaten
malfdgeblich minimiert werden.

Die Entfernung von Unkraut im Bereich zwischen Sockel und Drainage wird bereits jetzt
regelmafig durchgefihrt. Dabei kénnte jedoch erganzend darauf geachtet werden, dass im
Bereich der ersten 10 cm von der Wand weg auch das Wurzelwerk bzw. Schmutz aus der
Drainage entfernt wird. Dies ware beispielsweise mit einem Jathaken einfach zu
bewerkstelligen. Dadurch ware gewahrleistet, dass Wasser die Drainage passieren kann und
sich nicht zur Wand hin staut und in den Putz eindringt. Auch die erneute Ansiedelung von
Unkraut an der besagten Stelle ware geringer.

Abschliellend gilt noch anzumerken, dass beispielsweise abgestirzte Putzteile gesammelt,
lokal dokumentiert (durch Foto) und aufbewahrt werden sollten. Diese sind schliefdlich dem

ausfiihrenden Restaurator beim Monitoring zu Ubergeben, wodurch dieser deren
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Zugehorigkeit klaren kann und das Erkennen einer lokale Bestandsgefahrdung frihzeitig

gewabhrleistet ist.
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8. Diskurs Neuanstrich und zukunftiges Erscheinungsbild

Vor dem Aufbringen eines Anstrichs bedarf es einiger gut Gberlegter Entscheidungen, welche
Uber das Ausmal} der hier vorliegenden Arbeit hinausgehen. Als Hilfestellung werden in der
Folge drei mogliche Varianten dargelegt.

So muss unter anderem entschieden werden, wie das Erscheinungsbild der Nordfassade
zukunftig angedacht ist.

Soll die Nordfassade als eine Art museales Element betrachtet werden, soll sie also deren
gewachsenen Zustand darstellen? Sodass, wie es derzeit der Fall ist, die einzelnen
historischen Umbauphase abzulesen sind.

Dazu wirde es jedoch einer besseren Kennzeichnung der einzelnen Putze und deren
Entstehungsphasen bedirfen. Dies ware in Form einer Beschilderung relativ einfach zu 16sen.
Das Interesse der Besucher ist hier jedenfalls gegeben. So konnte ich bei meinen Arbeiten vor
Ort haufig feststellen, dass der Groliteil der Besucher anfangs wenig Verstandnis flir eine
Konservierung der Putzoberflachen zeigte. Nachdem man ihnen jedoch den Alterswert und
den Dokumentationswert der Oberflachen erklart und deren Historie bezlglich der
abgebrochenen Gebaude aufgezeigt hatte, stieg das Verstandnis und die Begeisterung fir die
Architekturoberflachen mafigeblich.

Die Fotomontage (Abb.227) zeigt die Fassade in einem konservierten, der heutigen
Erscheinung angepassten Zustand, bei welchem die Fehlstellen angeglichen wurden. Von
einem Besucher, welcher nicht tber die Hintergriinde der Fassade informiert ist, kdnnte jedoch
so aufgrund des ,unrestaurierten” Erscheinungsbildes die Fassade als minderwertig

empfunden werden.
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Abb.227: Fotomontage, Nordfassade, derzeitiges Erscheinungsbild mit geschlossenen Fehlstellen und

angeglichenen Ergéanzungen

Soll der Fokus der Fassade darauf liegen, dass sich diese wieder in die umliegenden Gebaude
eingliedert, bedarf es eines kompletten Neuanstriches der Fassade. Dieser muss farblich mit
den umliegenden Fassadenflachen abgestimmt sein. Dabei stellt sich jedoch die Frage, wie
man dabei mit den Wandmalereien, den Spitzbdgen und den unverputzten Bereichen an den
Seitenportalen vorgehen sollte.

Das Dilemma der Denkmalpflege bezlglich des Wiederverdeckens von Wandmalereien wird
bespielweise von Danzl*'? behandelt und hinterfragt.

In Gurk ist dies eine besonders schwierige Entscheidung. So ware aus konservatorischer Sicht
sicher ein Ubertiinchen der Wandmalereien von Vorteil, da aufgrund der historischen
Aufnahmen ein Substanzabbau Uber die letzten 60 Jahre erkennbar ist. Durch einen Anstrich
wirden die Wandmalereien so unter einer Schutzschicht liegen. Problematisch hierbei ist
jedoch, dass zum jetzigen Zeitpunkt ein zuklnftiges Wiederaufdecken der Wandmalerei nicht

mehr oder nur durch weiteren Substanzverlust der ohnehin sehr fragmentarisch vorliegenden

412 Danzl, T., Wandmalerei entdeckt! Freilegen oder wieder verdecken? Anmerkungen zu einem ewigen Dilemma
der Denkmalpflege. in: Zeitschrift fir Kunsttechnologie und Konservierung, Jg. 28, Nr.4, o. O. 2014, S. 205-213
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Malereien mdglich ware. Ein vorheriges Abisolieren der Malereien durch eine organische
Trennschicht ist vermutlich aufgrund der Lage im AuRenbereich ebenfalls nicht mdglich.
Aulerdem muss man sich die Frage stellen, ob dann der historische Dokumentationswert,
welcher sich an der Fassade abzeichnet (Malereien, Spitzbégen), verloren geht.

Bei einer kompletten Verdeckung der freigelegten Teile und der Wiederherstellung eines
einheitlichen Erscheinungsbildes missten auch wieder die 1987 Uberstrichenen
Faschenbander rekonstruiert werden. Die Fotomontage (Abb.228) zeigt einen Zustand der

Nordfassade, wie er vermutlich Anfang des 19. Jahrhunderts bestanden hat.

Abb.228: Fotomontage, Nordfassade, Rekonstruktion nach dem vermutlichen Erscheinungsbild des 19.
Jahrhunderts

Als dritte Option wtirde sich anbieten, dass man die Fassade mit einem angepassten Anstrich
versieht, was aus konservatorischen sowie asthetischen Griinden sicher eine denkbare
Lésung ware. Die Bereiche, an welchen die Umbauten an der Fassade vom Betrachter
abgelesen werden kdnnen, wie Wandmalereien, Seitenportal und Spitzbégen wirden bei
dieser Variante offenbleiben. Um jedoch den heute bestehenden Briefmarken-Effekt, welcher
bei der Restaurierung 1987 eigentlich vermieden werden sollte, abzuschwachen, kénnte man
an den betroffenen Stellen bis an die jeweilige Putzkante streichen (vgl. Abb.229).

So ware die Fassade zum einen konservatorisch weitgehend geschitzt und wirde sich in die
umliegende Anlage einfligen, trotzdem waren fir den Betrachter aber die Umbauten
nachvollziehbar. Problematisch ist hier jedoch, dass die Wandmalereien so nicht geschutzt

sind und ebenfalls ein weiterer Substanzverlust méglich ist.
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Wie bei Variante 1 wéare hier ein Informationsaustausch fiir den Besucher wiinschenswert. Die

folgende Fotomontage zeigt ein solches vereinheitlichtes Erscheinungsbild, unter

Bertlicksichtigung des gewachsenen Zustandes (Abb.229).

Abb.229: Fotomontage, Nordfassade, vereinheitlichtes Erscheinungsbild, unter Beriicksichtigung des

gewachsenen Zustandes
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9. Bildteil

Im folgenden Teil werden Aufnahmen, welche vor und nach Abschluss der Arbeiten an der
Musterflache angefertigt wurden, dargelegt, um dem Leser einen Eindruck Uber die

erfolgreiche Konservierung nach Abschluss der Arbeiten zu vermitteln.

e

Ab.231: Musterachse nach Abschluss der Arbeiten

Abb.230: Musterachse vor der Konservierung



9. Bildteil 155

Abb.232: temporar kaschierte Putzblase vor der Abb.233: Putzblase nach der Konservierung
Konservierung

Abb.235: grolRe Putzblase nach der Hinterfiillung
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Abb.236: grofRflachige Erganzung von 1987, Abb.237: Schnittstelle zwischen Putz 3 und Putz 4
Schnittstelle zwischen Putz 3 und Putz 4 nach Abnahme der Alterganzung und
Neuanbdschung

Abb.238: grofl¥flachige Erganzung von 1987, Abb.239: Schnittstelle zwischen Putz 3 und Putz 4
Schnittstelle zwischen Putz 3 und Putz 4 nach Abnahme der Alterganzung und

Neuanbdschung
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Abb.241: Sockelzone nach Erganzung mit HeilRkalk
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Resumee

Durch die umfassende Bestandsaufarbeitung der Architekturoberflachen und die damit
einhergehenden naturwissenschaftlichen Untersuchungen konnte der Bestand an historischen
Putzen und Wandmalereien, welche an der Nordfassade des Gurker Domes vorliegend sind,
aufgearbeitet und dokumentiert werden.

Die teils jahrhundertealten Putze konnten durch die Untersuchungen sowie deren Abklarung
mit der Baugeschichte und der Literatur auf deren Entstehungszeiten zugeordnet und in den
Kontext zur historischen Anlage gebracht werden. Dadurch konnte der Dokumentationswert
der Fassade sowie deren Erhaltungswirdigkeit aufgezeigt und untermauert werden.

Durch weiterfihrende Untersuchungen konnten die Schaden an der Fassade dokumentiert
sowie die Schadensphanomenologie der teilweise sehr stark geschadigten und gefahrdeten
Putze geklart und eingegrenzt werden. Zudem stellte sich heraus, dass eine vorhergegangene
Restaurierung, wie in den Akten mehrfach festgehalten, nicht ausschlaggebend zum
Schadensverlauf beigetragen hat.

Unter Berlcksichtigung der Schadensursache sowie durch eine umfassende Recherche und
durch Gesprache mit Experten konnte darauf aufbauend ein nachhaltiges Konservierungs-
und Restaurierungskonzept erstellt werden, welches sich zum gréf3ten Teil im System des
historischen Bestandes befindet und so weitgehend die Mdoglichkeit von zuklnftigen
Interventionen offenhalt.

Das entwickelte Konzept konnte an einer Musterflache an der Fassade erprobt und auf seine
Durchfihrbarkeit getestet werden.

Zum jetzigen Zeitpunkt erscheint der Konservierungsversuch des historischen, stark
geschadigten Bestandes erfolgversprechend, da der Bestand gesichert, weitgehend stabil und
vor aulReren Einflissen geschitzt erscheint.

Aufgrund der nicht oder schwer vermeidbaren Schadensproblematik kdnnen hiertiber jedoch
erst nach einigen Jahren RUckschlisse Uber die Wirksamkeit und den Erfolg der
durchgefiihrten MalRlnahmen gezogen werden. Hierflr ware eine Evaluierung der MaRnahmen
nach einem Jahr anzustreben.

Um diesbezlglich Uber einen langeren Zeitraum Antworten zu erhalten, wurde zusatzlich ein
Konzept fur ein Monitoring erstellt, welches dazu beitragen soll, zukinftig Schadensverlaufe
vorzeitig zu erkennen. Auch einige einfach durchfuhrbare PflegemalRnahmen wurden
dargelegt, welche nachhaltig zur Bestandserhaltung beitragen wiirden.

Abschliel3end wurde noch ein Diskurs mit Varianten dargelegt, welcher zur Entscheidung Uber
das weitere Vorgehen mit den verschiedenen Architekturoberflachen im Zusammenhang mit

der umliegenden Hof- und Fassadensituation herangezogen werden kann.
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Entscheidung Anstrich

Nach Abschluss der konservatorischen MaflRnahmen an der Musterfliche wurde unter
Absprache mit dem Bundesdenkmalamt entschieden, im Bereich der Musterachse die zuletzt
vorgestellte Anstrichvariante anzuwenden.

So soll letztendlich die Oberflache mit einem einheitlichen Anstrich versehen werden, wobei
die Wandmalereien und die Spitzbdgen ausgespart bleiben. Dadurch sollte der Putz
bestmdoglich vor den aulieren Einfliissen geschutzt sein und ein gepflegtes und geschlossenes
Erscheinungsbild widerspiegeln. Durch das Aussparen der Wandmalereien sowie der
Spitzbégen kann jedoch der Dokumentationswert der Fassade weiter vom Betrachter
nachempfunden werden.

Als Anstrich wurde ein Kalkanstrich verwendet, welcher in zwei Auftragen mittels Pinsel
aufgebracht wurde. Als Mischungsverhaltnis wurde ein Verhaltnis von ca. 1 RT Sumpfkalk zu
4 RT Wasser angewandt. Zusatzlich wurden ca. 10% gemahlener regionaler Grubensand als
Flllstoff hinzugegeben. Schlussendlich wurde die Farbe des Anstrichs mittels Pigmenten
(Eisenoxid-Rot, Eisenoxid-Schwarz, Goldocker, Umbra gebrannt) jener der umliegenden
Gebaudeabschnitte (Hochschiff-Obergarde, Turmfassade) angeglichen.

Die Auswahl des geeigneten Farbtons fur die gesamte Seitenschiffnordwand ist natdrlich im
Zuge einer spateren Gesamtrestaurierung unter Einbeziehung der umliegenden Gebaude und

Fassadenabschnitte erneut kritisch zu beurteilen.
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1 Grabung 1996

1 Grabung 2014

(1 Grabung 2018
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Anhang Il

Anhang Il

- Untersuchungsprotokoll



Naturwissenschaftliche Untersuchungen

Fragestellung
Die Analyse der Putzproben und Untersuchungen an den Architekturoberflachen soll folgende
Frage klaren:
- Wie ist die Zusammensetzung der verschiedenen Putzproben?
- welches Bindemittel wurde fur den Putz verwendet?
- lassen sich Unterschiede an den verschiedenen Putzen erkennen?
- wie war der Verarbeitungsprozess?
- welche Anstrichschichten liegen vor und kénnen Abfolgen erkannt werden?
- ist aufgrund der Zusammensetzung eine Datierung moglich?
- Finden sich an den Proben Indizien, welche auf das Schadensphdnomen hindeuten
(Oberflachenverdichtung, Gips, Uberfestigung, organische BM.)?
- lassen sich durch die physikalischen Eigenschaften Ruickschlisse auf den
Schadensverlauf ziehen (Quellverhalten)
- kommt es zu auffélligen Temperaturunterschieden welche auf das Schadensbild

Einfluss haben konnten?

Betreuerlnnnen:

ao. Univ.-Prof. Dr. Johannes Weber
Sen.Lact. Dr. Farkas Pintér

Dr. Marta Anghelone



Probenahme

N20/15  N20/13  N20/14  N20/09 _ N20/17 _  N20/10  N20/07 _ N20/04  N20/03 _

e B
=M oA e
e

A= el |
% oy

N20/16  N20/21  N20/18 N20/20 N20/12 N20/11  N20/19 N20/08 N20/06  N20/05 N20/02  N20/01

An der Fassade wurden sowohl einige Tests vor Ort durchgefiihrt, sowie an enthommenen
Proben.

Insgesamt wurden 21 Proben von den verschiedenen Putzen und Moérteln an der
Nordfassade enthommen.

Diese wurden an Bereichen Fehlstellen gezogen. Aufgrund des fragilen Zustandes der Putze
sowie den schwierigen Entnahmeumstanden, wurden mehrere Proben enthommen, welche
jedoch nicht alle verwertet werden konnten.

Es konnte aber jeder der unterschiedlich charakterisierbaren Putze in zumindest einer Probe
untersucht werden. Die Proben, welche fir Laboruntersuchungen verwendet wurden, sind in

Tabelle 1 rot markiert und deren Charakterisierung zugeteilt.

Tabelle 1

Proben Nr. Charakterisierung: Proben Nr. Charakterisierung:
N20/01 Putz 1987 N20/12 Putz 1 + WM
N20/02 Putz 1 N20/13 Putz 1 + WM
N20/03 Putz 1 N20/14 Putz 1

N20/04 Putz 4 N20/15 Putz 2

N20/05 Putz 1 N20/16 Putz 4

N20/06 Putz 1 N20/17 Putz 3

N20/07 Putz 3 N20/18 Fuge / Pietra Rasa
N20/08 Putz 1987 N20/19 Putz 1 + WM
N20/09 Putz 1 N20/20 Putz 1 + WM




N20/10 Hinterflllmasse 1987 N20/21 Putz 4
N20/11 Putz 4

Untersuchungsmethoden vor Ort
» \Wasseraufnahme (Contact-sponge, Karsten-Réhrchen)
# \Warmebildaufnahmen (Cat S60 mit FLIR Warmebildkamera)

# |eitfahigkeitsmessungen (Laserliner DampFinder Compact)

Untersuchungemethoden im Labor
Lichtmikroskopie (OM)

Rasterelektronenmikroskopie mit energiedispersiver Rdontgenanalyse (REM-EDX)

Fourier-Transform-Infrarotspektroskopie (FTIR)

» Sorptionsisotherme

Thermisches und hygrisches Dehnungsverhalten

Untersuchungsverfahren

Die Auswahl der Probenentnahmestellen sowie die Bereiche an der Fassade, an welchen
Untersuchungen erfolgt sind, basierten auf visueller Begutachtung in Anbetracht auf deren
charakteristischen Einteilung (welcher Putz liegt vor) und der Intensitat des
Schadensverlaufs, sowie bei Probenentnahme an bereits geschadigten Bereichen
(Fehlstellen).

Bei den Proben, welche flr zur Untersuchung fur die thermische und hygrische Dehnung
verendet wurden, wurde darauf geachtet, dass sich diese in einem kompakten Zustand

befinden (Geflge nicht aufgelockert).

Oberflaichenauflagen:

im Labor:

Um eine Oberflachenverdichtung durch organische Materialien (Festigung/Anstrichsysteme)
ausschlieBen zu kénnen, sowie um die Putzoberflache auf Calciumoxalat zu priifen’, wurden
die Putzoberflachen an drei Proben mittels Fourier-Transform-Infrarotspektroskopie (FTIR)
untersucht.?

Probe:

' Die Putzoberflache wurde auf Calciumoxalat geprift, um mdgliche Parallelen im Bezug auf den Anstrich an der
Sldfassade ziehen zu kdnnen. Dort hat sich vermutlich durch dessen Auftrag das Qxalat an der
Marmoroberflache gebildet. vgl. Renner, Siidfassade, S.41-44

2 Untersuchung erfolget durch Dr. Marta Anghelone, Institut fiir Konservierung und Restaurierung, Universitat fir
angewandte Kunst Wien



- N20/02 (organische Bindemittel)
- N20/03 (organische Bindemittel)
- N20/21 (Calciumoxalat)

Wandmalerei:

im Labor:
Querschliffe:
Um Informationen tber den technischen Aufbau der Wandmalereien zu erhalten, wurden von
drei Proben Querschliffe angefertigt und mikroskopisch (OM, REM-EDX) untersucht.
Probe:
- N20/12
- N20/19
- N20/20

Mortel/Putz:

vor Ort:

Wasseraufnahme:

Um zu prufen, ob einer der vorliegenden Putze eine Uberdurchschnittiche Wasseraufnahme
bei beispielsweise einem Niederschlagsereignis aufweist, wurde die Wasseraufnahme der
einzelnen vorliegenden Putze mittels Contact-sponge Methode® getestet.

Dazu wird auf den Schwamm (Flache (A) =0.002376m? ) im Testkit* eine definierte Menge
Wasser (10ml) gegeben.

Daraufhin wird die Masse des Testkits gewogen (m;). AnschlieRend wird die Kontaktplatte mit
dem Schwamm 90 Sekunden (t) gegen die zu messende Oberflache gedrickt. Hierbei muss
darauf geachtet werden, dass das Wasser nicht nach unten lauft.

Nach den 90 Sekunden wird der Schwamm mit der Kontaktplatte erneut gewogen (my).

AnschlieRend kann die Wasseraufnahme geman folgender Formel® (1) berechnet werden.

Wa(g/m?.s) =D (1)

3 Vandevoorde, D., Cnudde, V., Dewanckele, J., Boone, M.D., Verhaeven, E., contact-sponge method:
Performance compared with capillary rise, Karsten tube and Mirowski pipe, in: Cultural Heritage Preservation,
EWCHP-2011, Kriiger M., (Hg.), Berlin 2011, S.119

4 Test Kit: Spontex® Calypso natural make-up + 1034 Rodac® contact plate

5 Vandevoorde, contact-sponge method, S.119



Um zu prufen, ob die Wasseraufnahme durch eine Stérung der Oberflache (Fehlstelle, Riss,
Kraterbildung infolge von Hagel) ansteigt, wurden zusatzlich intakte und geschadigte

Oberflachen mittels Karsten- Réhrchen® gemessen.

Leitfahigkeit:

Bei der elektrischen Oberflachenleitfahigkeit wird der Widerstand zwischen zwei Elektroden
beim Stromfluss durch ein Material (z. B. Putz) gemessen. Tritt am Messpunkt eine
Uberdurchschnittliche Leitfahigkeit auf, kann ein erhdhter Feuchte- bzw. ein damit
verbundener Salzgehalt vermutet werden. Weiterflihrend kann so ein nicht erkennbarer
Feuchte- und Salzeintrag durch statistische Auswertung der Messergebnisse einer
definierten Flache erkannt werden, wenn an einer Flache oder entlang eine Profils
systematisch Messpunkte gesetzt werden.

Wichtig bei den Messungen ist die Kenntnis von relativer Luftfeuchte und Temperatur beim
Messvorgang, da sich die Leitfahigkeit infolge der Hygroskopizitat der Salze verandern

kann.”

Warmebildaufnahmen:

Durch die Warmebildaufnahmen kénnen sowohl Informationen zum Schadensverlauf als
auch zum Erkennen des Schadensausmalies gewonnen werden. Dadurch lassen sich
schnell und einfach ohne einen Eingriff in den Bestand einige Informationen wie
beispielsweise Temperaturunterschiede oder ein Temperaturverlauf, Gber grof3e Oberflachen
visualisieren.

Bei Warmebildaufnahmen werden die Infrarotstrahlen, welche eine Oberflache zurlickwirft,
gemessen. Deren Wellenlange ist abhangig von der Temperatur des Objekts, dadurch
kommt es zu einem Bild. Die Aufnahmen kénnen durch diverse Einfliisse fehlerhaft oder
schwierig zu interpretieren sein kdnnen, deshalb sollten diese als ein zusatzliches Werkzeug

zur Dokumentation und Schadensklarung angesehen werden.2

im Labor:

Dunnschliffe:

8 Vandevoorde, contact-sponge method, S.119

7 vgl. Hammer, 1., Exploratory Study of Condition and Factors of Decay of Architectural Surfaces Carried Out by
Conservators-Restorers, in: Muurschilderkunst, Wandmalerei, Peinture Murale, Wall Painting., Anna Bergmans,
llona Hans-Collas (Hg.), Leuven 2015, S. 186 /

8 Young, M., Thermal imaging in the historic environment, Historic Environment Scotland, Edinburgh 2015,



Zur genaueren Untersuchung der Mortelzusammensetzungen und um eine mogliche
Salzbelastung oder Uberfestigung zu erkennen, wurden sechs petrografische Diinnschliffe®
angefertigt.
Damit mdgliche Salze im mikroskopischen Praparat erhalten bleiben, wurde der
Schleifprozess ohne Wasser durchgefiihrt. Die Einbettung der Proben erfolgte mit einer
Vakuumimpragnierung in blau eingefarbten Epoxidharz.
Proben:

- N20/01

- N20/04

- N20/09

- N20/15

- N20/17

- N20/18

thermisches und hygrisches Dehnverhalten:

Um einen mogliche Schadensursache durch thermisches oder hygrisches Dehnverhalten der
Putze zu erkennen, wurde an jeweils zwei Proben (je drei Stlick) deren Dilatationsmal}
gemessen'?.

Die Messung der hygrischen Quellung konnte daher nur in Form des Schwunds bei

Trocknung nach vorangehender Wasserlagerung festgestellt werden.
Proben:
- N20/09

- N20/05

Sorptionsisotherme:

Um ein mdgliches hygroskopisches Verhalten infolge einer Salzbelastung zu erkennen,
wurden an acht Mortelproben Sorptionsisothermen gemessen.

Die Proben wurden zuerst in einem Trockenschrank Uber 24h getrocknet und daraufhin
abgewogen. Danach wurden sie in einem Klimaschrank'! bei einer Temperatur von
25C°schrittweise steigender Luftfeuchte ausgesetzt, die in Schritten von 10% rF Uber jeweils

24h von 30% bis 70% rF gesteuert wurde. Zwischen den einzelnen Messintervallen wurden

° Firma GeoPrap, Eggenburg.

10 Messungen erfolgten durch DI. Dr. Giinther Fleischer, Osterreichisches Forschungsinstitut fiir Chemie und
Technik (OFI)

" Klimaschrank: Vétsch Industrietechnik VCC? 4034



die Proben gewogen. Zwischen 70% und 99% rF wurde die relative Luftfeuchte zwischen
den Messintervallen um 5% gesteigert.'
Proben:

- N20/01

- N20/02

- N20/04

- N20/05

- N20/07

- N20/09

- N20/16

- N20/17

Zusammenfassung der Ergebnisse

Folgend werden die Ergebnisse der Untersuchungen vor Ort sowie der untersuchten Proben,

welche von der Nordfassade entnommen wurden, dargelegt und zusammengefasst.

Oberflaichenauflagen:

Die Oberflache der Proben N20/02, N20/03 und N20/21 wurden mittels Fourier-Transform-
Infrarotspektroskopie (FTIR) untersucht. Die Proben N20/02 und N20/03 wurden auf
organischen Bestandteilen untersucht, welche zu einer Verdichtung der Oberflache beitragen
kénnten. Bei der Analyse wurden keinerlei solcher Anteile festgestellt, welche auf eine
oberflachliche Verdichtung durch organische Komponenten hinweisen kénnten.™

Eine Untersuchung auf Calciumoxalat an der Putzoberflache der Probe N20/21 verlief

positiv.

Anstriche:

Es konnten an allen Proben unter dem Mikroskop zumindest 1 bzw. mehrere
Anstriche/Tunchen festgestellt werden. Da es jedoch in der Vergangenheit immer wieder zu
einer Um- bzw. Neugestaltung der Oberflache gekommen ist, zuletzt im Zuge der

Restaurierung 1987 durch das ,,Abscheren der Anstrichschichten vermutlich mittels

12 freundliche Mitteilung: Hon. Univ.-Prov. Dr. Johannes Weber
'3 freundliche Mitteilung: Dr. Marta Anghelone



Drahtbdrste, fallt eine Beurteilung der Anstrichabfolgen unter den verschiedenen Proben

schwierig aus.

Wandmalerei:

Von den Proben der Wandmalereien konnten zwei N20/19 und N20/20 verwertet werden, die
Probe N20/12 ergab aufgrund der nichtmehr Farbschicht leider keine aussagekraftigen
Ergebnisse.

Aus Proben N20/19 und N20/20 kann geschlossen werden, dass es sich bei den
vorliegenden Wandmalereien (Vorsehung Gottes, Architekturband) um keine Malereien a
fresco handelt, diese jedoch teilweise in den noch feuchten Putz oder einer vorher
aufgebrachten Tinche gemalt wurden.

Ein unmittelbarer Entstehungszeitraum von Putz und Malerei zueinander erscheint als sehr

wahrscheinlich.

Mortel/Putz:

vor Ort:

Wasseraufnahme:

Der Test an den vorliegenden Putzen mit der Contact-sponge Methode zeigt, dass keiner der
vorliegenden Putze (insbesondere der stark geschadigte Putz 1) eine abnormal hohe
Wasseraufnahme gegenuber den restlichen Putzen aufweist (vgl. Tabelle 3). Lediglich Putz
4 zeigt eine vergleichsweise etwas hohere Wasseraufnahme. Putz 3 zeigt nur eine geringe
Wasseraufnahme.

Der Test mit dem Karsten-Rdhrchen zeigt, dass durch eine Schadigung der Oberflache (zb.
Hagelschaden) die kapillarer Wasseraufnahme uber die Oberflache von Putz 1 mehr als
doppelt so schnell verlauft wie an der intakten Oberflache (vgl. Tabelle 4). Daraus kann
geschlossen werden, dass hier bereits ein kurzes Niederschlagsereignis einen verstarkten
Wassereintrag bewirken kann, wodurch bereits geschadigte Bereiche starker beansprucht

werden.

Tabelle 3: Contact-sponge

getesteter Putz: gemessene Wasseraufnahme:
Putz 1 23,94 g/m?.s
Putz 2 21,46 g/m?.s
Putz 3 13,94 g/m?.s
Putz 4 30,44 g/m?.s




Restaurierputz von 1987 19,08 g/m?.s

Tabelle 4: Karsten- Rohrchen

getesteter Putz: nach 5min nach 10min nach 15min
Putz 1 (intakte Oberflache) 1,8ml 3,3ml > 4ml
Putz 1 (geschadigte Oberflache) 3,8ml > 4ml > 4ml

Leitfahigkeit:

An der Messachse 1 (Tabelle 5) wurden die Messungen Uber einen Zeitraum von ca. 24 h
mehrere Male wiederholt, um mogliche Veranderungen aufgrund der Zyklen von relativer
Luftfeuchte und Temperatur zu erkennen. Die Ergebnisse der Messungen zeigen keine
Uberdurchschnittlichen Ausschlage an den gemessenen Stellen. Hierbei sei angemerkt, dass
diese Mdglichkeit der Messung lediglich als ein Hilfsmittel zur Schadensklarung angesehen
werden kann. Die einzelnen Messergebnisse konnen teilweise stark variieren, weshalb sie
nur im Gesamtverband bewertet werden sollen. Kommt es vermehrt zu

Uberdurchschnittlichen Ausschlagen in einem gewissen Bereich, sollte dieser weiterfiihrend

untersucht werden.

Tabelle 5: Leitfahigkeitsmessungen




W Messachse 2 Messachse 3

X S 8 2288888585895
5 3 5 8 R R R R R R R

N N S S S & & & & &
Temp. 14 ° Temp. 13° Temp. 12,56°| 20° 3° -2° 2° 9° 12,5°| 16°
35% i 31% rF 31% | 28%| 65% | 85% | 67% | 43% | 34%| 29%
8,4 2a 9,5 3a 13,1 - 11,4 11 10,5( 11,7 10,8| 10,4
7.1 2b 9,3 3b 10,4 6 8,8 8,9 8,9 9,1 8,6 8
7,2 2c 11 3c 12,3 8,8 14| 111 1,1 11,8 10,8| 10,1
9,2 2d 10,6 3d 13 9,2 11,2 121 11,7 125 122| 11,4
7,7 2e 7,6 3e 7.4 0 11,7 9,9 8,1 10,9 7.1 5,6
57 2f 11,4 3f 12,4 8,4 11 11,9 11,9 11 11,5 11,4
11,6 2g 6,8 3g 7,6 0 7,6 10 9,2 9 7,3 8,0
8,8 2h 8 3h 12,4 8,5 10,8 | 12,8 124| 119| 115| 105
9,1 2i 14,8 3i 12,3 5,8 8,5 11 10,0 10,4 6,9 6,0
2j 12,2 3j 7,9 7,7 9,3 10,5 11,2 10,3 7,6 8,8
2k 8,7 3k 9,1 7,0 8,1 9,3 8,6 9,7 8,0 7,8
2| 12,7 3l 13,2 10,6 8,3 123 124 139| 122| 11,8

2m 16,8 3m 7.4 5,8 12,6 7.9 8,2 8,1 6,8 7
2n 12,0 3n 13,8 8,8 106 | 11,9 12 122 10,8| 11,4
30 7,6 6,3 6,8 7.9 8,7 9,4 8,4 7.4

Messzeitpunkt = blau, Temp. =Lufttemperatur in °C, rF = relative Luftfeuchte, Einzelmesspunkte (oben nach unten), erhohter
Wert = rot

Die erhobenen Messdaten der Einzelpunkte zeigen wenige bis keine Abweichungen zwischen den einzelnen
Messintervallen. Lediglich an Messpunkt 2i und 2m sind héhere Messwerte als an den tbrigen Messpunkten
zu erkennen. Hier kdnnte eine erhéhte Durchfeuchtung des Putzes vorliegen, da sich die Messpunkte an einer
Putzkante befinden, welche die Wasseraufnahme mdglicherweise beglnstigt. Da es sich hierbei jedoch nicht
um einen gefahrdeten Bereich handelt und die erhdhten Messergebnisse auch nur gering auffallend sind,
wurde hier von weiteren Schadsalzuntersuchungen abgesehen.

Auch zeigt sich, dass die Messergebnisse an den Punkten variieren kdnnen, so liegt zum Beispiel die
Leitfahigkeit des Putzes bei Messpunkt 3d bei 30% rF hoher als bei 85%. Wiurden hier hygroskopisch

Schadsalze vorliegen, misste dass Ergebnis eigentlich umgekehrt ausfallen.




Warmebildaufnahmen:

Tabelle 6: Warmebildaufnahmen der Fassade lber 24 Stunden

Nr.1) Avgn2:9 °C
Max. 8.3 ‘C=
Datum: 24.3.2021 Min.z<:0.5°C

Zeit: 14:00
Max.: 8,3 °C
Min.:-0.5°C
Lufttemperatur: 14°C '

Nr.2) Vs pa-c
Min. 2.3 °C

Datum: 24.3.2021

Zeit: 14:45

Max.: 8,4 °C

Min.: 2,3°C

Lufttemperatur: 14°C

Nr.3)

Datum: 24.3.2021

Zeit: 16:30

Max.: 17,2°C

Min.:10°C

Lufttemperatur: 20°C




Nr.4)

Datum: 24.3.2021
Zeit: 18:00

Max.: 5°C

Min.:1°C
Lufttemperatur: 10°C

Nr.5)

Datum: 25.3.2021
Zeit: 6:30

Max.: -8,5°C

Min.: -6,4°C
Lufttemperatur: -2°C

Nr.6)

Datum: 25.3.2021
Zeit: 12:30

Max.: 6,5°C

Min.: 2°C
Lufttemperatur: 13°C

Die Warmebildaufnahmen der Fassade zeigen deutlich die Hohlstellen im Putz. AuRerdem konnte durch diese
der Temperaturverlauf an der Fassade Uber einen Zeitraum von 24 Stunden dargestellt werden.

Hierbei fallt auf, dass es besonders an den Hohlliegenden Putzstellen zu den erheblichsten
Temperaturunterschieden kommt. So zeigt Bild Nr .3 die Fassadenoberflache in den letzten Abendstunden. Hier
kommt es in Gurk aufgrund der Nordnordwest Ausrichtung der Kirche zu einer Sonneneinstrahlung, was einen
enormen Temperaturanstieg der Putzoberflache zufolge hat (Vgl. Nr. 2-3.).

Nach den Sonnenuntergang, kommt es wiederum innerhalb kiirzester Zeit zu einem Temperaturabfall der
Oberflache(vgl. Nr.4).

In der Nacht kiihl die Oberflache des Putzes enorm aus, was wiederum zur Folge hat, dass sich der
Temperaturunterschied zwischen Hohlliegenen Putz und Mauer dreht. So pendelt sich die Temperatur der
Mauer vermutlich aufgrund derer Speicherkraft in einen Gewissen bereich ein. Die Temperatur des Putzes fallt
jedoch weiter ab. Was zur folge hat, dass der hohlliegende Putz nun kalter ist, als die Mauer.




Daraus kann nun geschlossen werden, dass speziell die bereits geschadigten und geschwachten Putzbereiche
von besonders hohen Temperaturschwankunge in kurzen Zeitintervallen betroffen sind. Die Aufnahme Nr. 5
welche an der Fassade tiefere Temperaturen zeigt, als die minimale AuRentemperatur betragt, diirfte korrekt

sein, da unter klarem Himmel in den Morgenstunden gemessen wurde und es dadurch zu einer Abkihlung der

Oberflache unter die Minimaltemperatur der Luft kommen kann.*

im Labor:

Dinnschliffe:

Anhand der Dunnschliffe konnte das Putzgefiige der einzelnen Putze untersucht und
verglichen werden. Alle Putze weisen einen vermutlich lokalen Sand als Zuschlag auf,
welcher je nach Putz unterschiedliche Grofitkérner aufweist.

Das verwendete Bindemittel ist vorwiegend Kalk, jedoch konnten an manchen der
untersuchten Proben hydraulische Anteile und silikatische Brandrelikte festgestellt werden.
An den untersuchten Proben konnten durch die Mikroskopie keine Besonderheiten

verzeichnet werden, welche auf den Schadensverlauf hindeuten konnten.

thermisches und hygrisches Dehnverhalten:

Der thermische Ausdehnungskoeffizient des untersuchten Putzes betragt: 9 bis 12*10¢/K."
Bei einer Temperaturerh6hung von beispielsweise 20 °C wird sich daher der betreffende
Putz um ca. 0,2 mm pro m ausdehnen.

Das hygrische QuellmaR wurde hingegen mit ca. 0.1% gemessen.'® Eine vollstandige

Durchfeuchtung des Putzes wiirde somit eine Ausdehnung von 1 mm pro m hervorrufen.

Sorptionsisotherme:

Im Zuge der Messungen der Sorptionsisotherme an den Putzproben wurde lediglich bei
Probe N20/01 ab ca. 75% rF. ein Uberdurchschnittlicher Anstieg der Wasserdampfaufnahme
festgestellt. Somit kann eine mogliche Belastung durch hygroskopische Schadsalze
(vermutlich Chlorid) der Probe vermutet werden. An den weiteren Proben konnten keine
Auffalligkeiten festgestellt werden, weshalb das Vorliegen von hygroskopischen Schadsalzen

zum jetzigen Zeitpunkt ausgeschlossen werden kann.

4 https://www.wetterdienst.de/Deutschlandwetter/Thema_des_Tages/484/die-naechtliche-abkuehlung, Zugriff am
10.6.2021
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Einzelbefunde Mikroskopie:

Beschreibungen der Proben, Mikrofotografien der Querschliffe und Dunnschliffe und
Ergebnisse von allen durchgefihrten Analysen sind in den folgenden Tabellen
zusammengefasst. Die Untersuchung und Interpretation der Ergebnisse erfolgte durch Hon.
Univ.-Prov. Dr. Johannes Weber sowie Sen.Lect. Dr. Farkas Pintér.

Probenbezeichnung N20/01

Entnahmedatum 26.10.2020

Entnahmestelle Seitenschiff Westeingang, rechte Sockelzone
Fragestellung Zusammensetzung?

Salzbelastung?

Untersuchungsmethode -Lichtmikroskopie im Auflicht-Dunkelfeld, UV- Licht
-Digitalmikroskop, Auflicht, Durchlicht
-REM-EDX

| Entnabme von: (o1, Vemin o1
Nod /Dons Gurk
q Provennr: N20/01

Gesamtaufnahme mit Probeentnahmestelle Detailaufnahme mit Probeentnahmestelle




Dunnschliff im Lichtmikroskop, Putzgefiige,
Durchlicht/Dunkelfeld,

Dinnschliff im Lichtmikroskop, Putzgefiige, Durchlicht

gekreuzte Polarisatoren,

Dinnschliff im Lichtmikroskop, Putzgefiige, Durchlicht
parallele Polarisatoren,

Dinnschliff im Digitalmikroskop, Putzgefiige, Durchlicht-
gekreuzte Polarisatoren, 100x

Dinnschliff  im
Durchlicht- parallele Polarisatoren, 100x

Digitalmikroskop,  Putzgeflige,

- HV  spot mag
20.00 kV 4.0 2400 x 107 pm 11.9 mm BSED

HFW WD det - 40 pm

GDW_N20/01




REM, Bindemittelgeflige mit nadelférmigen
Hydratphasen

Die Probe konnte als jener derjenigen Kalkmortel definiert werden, welche im Zuge der Restaurierung 1987 eingestzt
wurden. Dieser enthalt als Zuschlag einen lokalen Sand mit einer Korngréf3e von ca. 0-4 mm. Auch Komponenten
des verwendeten hydraulischen Bindemittels , Trassit Plus” konnten festgestellt werden.

Probenbezeichnung N20/04

Entnahmedatum 26.10.2020

Entnahmestelle Seitenschiff, unter Nimbengruppe
Fragestellung Zusammensetzung?

Salzbelastung/Oberflachenverdichtung

Untersuchungsmethode -Lichtmikroskopie im Auflicht-Dunkelfeld, UV- Licht
-Digitalmikroskop, Auflicht
-REM-EDX

Gesamtaufnahme mit Probeentnahmestelle

2y A\l

Dinnschliff ~ im Lichtmikroskop, Putzefijge,

Durchlicht/Dunkelfeld,

Querbruch im Digitalmikroskop, Putzgefuige, Auflicht,




Dunnschliff im Digitalmikroskop, Putzgefiige, Durchlicht- Dinnschiiff im  Digitalmikroskop, - Putzgefiige,

gekreuzte Polarisatoren Durchlicht- parallele Polarisatoren,

Probenoberflache im Digitalmikroskop, Oberflache, Putz
(0), Tunchereste (1), Auflicht,

Das Putzgefiige weist einen Zuschlag aus einem glimmerhaltigen Quarzit sowie einzelnen Marmorkérnern auf. Er

besitzt ein GroRtkorn von 6mm und ist nicht bzw. wenig gerundet. Vermutlich wurde hier ebenfalls auf einen
lokalen Grubensand zurlickgegriffen. Der Bindemittelanteil zeigt sowohl Kalkspatzen, als auch silikatische
Brandrelikte, deren Gefligemerkmale darauf schlieBen lassen, dass als Ausgangsmaterial vermutlich ein
silikatischer Marmor verwendet wurde. Hydraulischen Anteile konnten keine bzw. nur in sehr geringen Maf}
festgestellt werden.

An der Putzoberflache findet sich eine Kalksinterhaut sowie die Reste einer Tlinche, welche ebenfalls eine
Sinterhaut aufweist.

Eine Schadsalzbelastung oder Oberflachenverdichtung konnte anhand der mikroskopischen Untersuchungen an

der Probe nicht festgestellt werden.

Probenbezeichnung N20/09

Entnahmedatum 26.10.2020

Entnahmestelle Seitenschiff, rechts neben Dachrinne
Fragestellung Zusammensetzung?

Schadsalzbelastung / Vergipsung?
Sekundarmaterialien? (Hinterflllmassen)
Uberfestigung der OF.?

Anstrich/ Tinchen?




Untersuchungsmethode

-Lichtmikroskopie im Auflicht-Dunkelfeld, UV- Licht
-Digitalmikroskop, Auflicht
-REM-EDX

Gesamtaufnahme mit Probeentnahmestelle

Querbruch im Digitalmikroskop, Putzgefiige mit Auflagen
von Hinterfillmasse(1987), Auflicht,

Dinnschliff im Lichtmikroskop, Putzgeflige mit Kalkspatz,
Durchlicht/Dunkelfeld,

Dinnschliff im

Lichtmikroskop, Putzgefiige, gekreuzte
Polarisatoren,

Dunnschliff im Lichtmikroskop, Putzgefiige,

parallele
Polarisatoren,




Dinnschliff im  Lichtmikroskop, Putzgefiige (0)
Ledanmasse 1987 (1), Hinterflllmasse 1987 (2),
Duchlicht/Dunkelfeld,

HV [spot| WD | det |mag O
20.00 kV| 4.0 |12.3 mm|BSED | 800 x

REM, Ledanmasse(1987) (1),

100 um
GDW _N20/09 (Ledan)

. HV  spot mag HFW WD det — 500 pm —
20.00kV 4.0 100 x 2.56 mm 11.7 mm BSED GDW _N20/09 : grobe Hinterfuellma;

REM, Hinterfiillmasse(1987) (2),

HV  [spot] WD det |mag O] ———————200pm
20.00 kV| 4.0 {12.3 mm|BSED | 600 x GDW_N20/09

REM-EDX, Vergipsung in den Tiinchen

HV spot| WD det 'mag O
20.00 kV| 4.0 |12.3 mm|BSED | 600 x

200 pm
GDW _N20/09

EDX-elementspezifische Verteilung von Schwefel,
Gipsauflage auf den Tiinchenoberflachen




HV spotmag‘ HFW WD det i - 500 pm

Rl 20.00 kV 4.0 150 x 1.71 mm 11.8 mm BSED

REM-EDX, Uberfestigung der OF.

GDW _N20/09

——— 100 pm ~
GDW_N20/09: Kieselgel

R HV  spotmag HFW WD det
S 20.00 kV 4.0 600 x 427 um 11.8 mm BSED

REM-EDX, Kieselgel in Poren (Pfeil)

HV  spot mag HFW WD det 500 pm
GDW_N20/09

Reil 0 00 kv 4.0 150 x |1.71 mm 11.8 mm BSED

EDX- elementspezifische Verteilung von Silicium an
Oberflache. (keine Uberfestigung)

Oberflache im Digitalmikroskop, Tiinche (2), von 1987,
Auflicht,

Querschliff im Digitalmikroskop, Oberflache, Putz (0),
Tianche (1) (mit Vergipsung), Tunche (2) von 1987,
Auflicht, 200x




Beim Bindemittel kann von einem sehr reinen Kalkstein oder Marmor als Ausgangsmaterial ausgegangen werden, da
das Bindemittel keine silikathaltigen und hydraulischen Anteile oder Brandrelikte zeigt. Der Bindemittelanteil ist sehr
hoch, weist jedoch nur geringe, schmale und kurze Schwundrisse auf. Des Weiteren zeigt das Gefiige eine Vielzahl an
Kalkspatzen, also schlecht dispergierte Loschkalkanteile, was auf ein Trockenldschen hinweist. Der Zuschlag ist
vermutlich auf ein lokales Vorkommen zurlckzufiihren und besitzt ein leicht gerundetes Korn mit einem Groftkorn von
0-2mm.

AuBerdem konnte an der Probe die Hinterflillmasse mit Ledan von der Restaurierung 1987, sowie eine weitere, grobe
Hinterfillmasse aus derselben Restaurierung festgestellt werden.

An der Oberflache diirfte keine grofl¥flachige Vergipsung vorliegen, vereinzelt findet sich jedoch eine geringe Vergipsung
zwischen den Tincheschichten. Das Vorliegen von Schadsalzen konnte nicht festgestellt werden.

Eine Uberfestigung der Oberflache kann ausgeschlossen werden, jedoch kénnen geringe Mengen an Kieselgel im
Gefiige erkannt werden, welche auf die Festigung bei der Restaurierung 1987 hinweisen.

An der Oberflache finden sich zumindest zwei Anstriche/Tlnchen, wobei zwischen Putz und Tiinche 1 eine schlechte
Anhaftung mit leichter Mikrobiologie besteht. Bei der Tlinche 2 handelt es sich um jene, welche 1987 aufgetragen wurde.

Probenbezeichnung N20/15

Entnahmedatum 26.10.2020

Entnahmestelle Seitenschiff, Bereich obere Sakristei
Fragestellung Zusammensetzung?

Salzbelastung/Oberflachenverdichtung
Anstrich?

Untersuchungsmethode -Lichtmikroskopie im Auflicht-Dunkelfeld, UV- Licht

-Digitalmikroskop, Auflicht
-REM-EDX

Entnahme von: (reer, Veninye
Objekt: Hend [Dom lovk
Proben Nr.: ¥ 20/ 1%
Datum/ort: 24.10.20  [buck

Detailaufnahme mit Probeentnahmestelle
Gesamtaufnahme mit Probeentnahmestelle




Dunnschliff im Lichtmikroskop, Putzgeflige, Durchlicht/
Dunkelfeld,

Dunnschliff im Digitalmikroskop, Putzgefiige, Durchlicht-

gekreuzt,

HV  spot mag HFW WD det - 500 pm 3
20.00kV 4.0 150 x 1.71 mm 12.0 mm BSED GDW _N20/15: silikat. Brandrelikt

REM, silikat. Brandrelikte

Dunnschliff im Digitalmikroskop, Putzgeflige, Durchlicht-

paralell,

Dunnschliff im Lichtmikroskop, silikatisches Brandrelikt,
Dunkelfeld,




Dinnschliff im Lichtmikroskop, Putzgefige (0), Tinche

Querbruch im Digitalmikroskop, Putzgeflige (0), Tiinche
(1), Anstrich von 1987 (2), Auflicht, (1) Anstrich von 1987 (2), Dunkelfeld, 50x

Das Geflige der untersuchten Probe ist mit Nr. N20/09 zu vergleichen. Auch hier ist der Bindemittelanteil sehr hoch,
weist nur geringe, schmale und kurze Schwundrisse auf und zeigt eine Vielzahl an Kalkspatzen, also schlecht
dispergierte Loschkalkanteile. Jedoch finden sich hier vereinzelt auch silikatische Brandrelikte. Der Zuschlag ist
vermutlich ebenfalls auf ein lokales Vorkommen zurlckzufiihren und besitzt ein leicht gerundetes Korn mit einem
GroRtkorn von 0-2mm.

An der Oberflache der Probe sind zwei Anstriche/Tinchen zu erkennen, bei welcher es sich bei Nr. 2 um jene von der
Restaurierung von 1987 handelt.

Weder Schadsalzbelastung noch Verdichtung der Oberflache sind zu erkennen.

Probenbezeichnung N20/17

Entnahmedatum 26.10.2020

Entnahmestelle Seitenschiff, Spitzbogen rechts neben Dachrinne
Fragestellung Zusammensetzung?

Salzbelastung/Oberflachenverdichtung

Untersuchungsmethode -Lichtmikroskopie im Auflicht-Dunkelfeld, UV- Licht
-Digitalmikroskop, Auflicht
-REM-EDX

Gesamtaufnahme mit Probeentnahmestelle Detailaufnahme mit Probeentnahmestelle




Quebruch im Digitalmikroskop, Putzgeflige, Auflicht,

Dunnschliff im Lichtmikroskop, Putzgefliige, Durchlicht/
Dunkelfeld,

Dinnschliff im Digitalmikroskop, Putzgefiige, Durchlicht-
gekreuzte Polarisatoren, 100x

Dinnschliff im Digitalmikroskop, Putzgeflige, Durchlicht-
parallele Polarisatoren, 100x

spotmag o HFW WD  det 200 pm
20.00kV 4.0 350 x 731 um 11.8 mm BSED GDW _N20/17: Qz-Fsp Ueberbrand

REM, vermutliches silikatisches. Brandrelikte aus Quarz
und teilgeschmolzenem Feldspat

Dunnschliff im Lichtmikroskop, silikatisches Brandrelikt,
Durchlicht parallele Polarisatoren,




0.5mm!|

Oberflache im Digitalmikroskop, Putzgefiige (0), Dunnschliff im Lichtmikroskop, Putzgefiige (0), Kalkglatte
Kalkglatte (1), Anstrich von 1987 (2), Auflicht, (1), Anstrich von 1987 (2), Durchlicht parallele
Polarisatoren,

Der Zuschlag und das Geflige kénnen mit Probe Nr. N20/09 und N20/15 verglichen werden, jedoch weist hier der
Bindemittelanteil einige silikatische Brandreliket auf, weshalb als Ausgangsmaterial fur den Brandkalk vermutlich ein
sehr quarz- und feldspathaltiger Marmor vermutet werden kann. Der silikatische Anteil, sowie eine hohen
Brenntemperatur bewirkt dass der Feldspart aufschmilzt und das Bindemittel im Mortel hydraulische Eigenschaften
besitzt.

Eine Schadsalzbelastunng konnte nicht Festgestellt werden, jedoch sind an der Oberflache zwei Schichten vorliegend,
bei welchen es sich bei der unteren um eine Kalkglatte und bei der oberen um den Anstrich von 1987 handelt.

Probenbezeichnung N20/18
Entnahmedatum 26.10.2020
Entnahmestelle Seitenschiff, Freilegefenster, Mauerfuge
Fragestellung Zusammensetzung?
Untersuchungsmethode -Lichtmikroskopie im Auflicht-Dunkelfeld, UV- Licht
-Digitalmikroskop, Auflicht
-REM-EDX




Gesamtaufnahme mit Probeentnahmestelle

S objekt: Novd / Den Gk

Proben Nr.: /20 / 13

Datum/Ont: 210 20 [{,,k

0.5mm] $ .34 Bl
¥ Eadty .
N W .

Quebruch im Digitalmikroskop, Putzgeflige, Auflicht,

Dinnschliff im
Durchlicht/Dunkelfeld,

Lichtmikroskop, Putzgefiige,

Dinnschliff im Lichtmikroskop, Putzgeflige, Durchlicht

gekreuzte Polarisatoren,

Dinnschliff im Lichtmikroskop, Putzgeflige, Durchlicht
parallele Polarisatoren,




o HV  spot mag HFW WD det - 500 pm
20.00kV 4.0 100 x |2.56 mm 11.9 mm BSED GDW _N20/18

REM, teilweise Rekristallisation des Kalks

4

-

#

¥ s

. HV  spot mag HFW WD det - 40 pm
20.00 kV 4.0 2 500 x 102 pm 11.9 mm BSED GDW_N20/18

REM, hydraulische Komponenten, mit Ahnlichkeit zu

einem modernen Zementklinker

Als Zuschlag kann ein lokaler unsortierter Gruben- oder Bachsand angenommen werden, welcher eine Korngrée von

teilweise Uber 1 cm aufweist. Er besteht aus Marmor-, Quarz- und Feldspatanteilen. Als Ausgangsmaterial des

Bindemittels, wurde vermutlich ein lokaler Marmor verwendet, welcher Anteile von Quarz und Feldspat enthalt. Es

kénnen hydraulische Komponenten, die einem modernen Zementklinker ahnlich sind, festgestellt werden. AuRerdem

weist das Geflige eine starke Rekristallisation des Bindemittels auf.

Dom Gurk, Nordfassade Putzprobe
Probenbezeichnung N20/19
Entnahmedatum 12.05.2021

Entnahmestelle

,Vorsehung Gottes* Malerei

Fragestellung

Technischer Aufbau der Malschicht

Untersuchungsmethode

-Lichtmikroskopie im Auflicht-Dunkelfeld, UV- Licht
-Digitalmikroskop, Auflicht
-REM-EDX

Gesamtaufnahme mit Probeentnahmestelle

SR R LA

Detailaufnahme mit Probeentnahmestelle




Oberflache im Digitalmikroskop, Auflicht

0,5mm

Querschliff im Lichtmikroskop, Probe N20/19 linker
Bereich (blau), Auflicht

HV  |spot| WD |
20.00 kV| 4.0 |11.4 mm|Z Cont| 800x |

REM, Probe N20/19 linker (blau),
Feinputz/Schlamme (0Ob), Tinche (1), Farbschicht (2),

Auflicht gekreuzte Polarisatoren,

mode |mag O | 100 pm

GWD-N20-19 (zu PLM 200b

Bereich

Stratigraphischer Aufbau

Querschliff im Lichtmikroskop, Probe N20/19 rechter
Bereich (rot), Auflicht

100pm

|

Querschliff im Lichtmikroskop, Probe N20/19 rechter
Bereich (rot), Auflicht




Oa Putz

Ob Feinputz/Schlamme Frisch in Frisch in Putz,

leicht mit Bleimennige eingefarbt, darauf keine

Sinterschicht  (vorher abgeschliffen  oder
nachster Auftrag (1) frisch in frisch)

1 Kalktlinche mit etwas Bleiweil}

2 Rote Farbschicht mit Bleimennige, frisch in

frisch zu (1)

HV spot| WD mode | mag O
20.00 kV| 4.0 |11.4 mm|Z Cont! 1 200 x

REM, Probe N20/19 rechter Bereich (rot)

100 pm
GWD-N20-19 (zu PLM 1000a)

Stratigraphischer Aufbau
0 Putz mit Sinterschicht

1a Kalktinche mit bewusster Zugabe von

Bleimennige

1b Farbschicht feines Bleimennige, ohne Schmutz
Kalktiinche (1a),
(Untermalung frisch in frisch?)

2 Farbschicht, Untergrund (1b) vermutlich bei

Auftrag bereits abgewittert oder angeschliffen

oder Sinterschicht zur

Die Probe zeigt, dass der Farbauftrag sowol in den frischen eingefarbten Feinputz erfolgt sein durfte, sowie frisch in frisch

in eine vorher auf den bereit trockenenn Putz aufgebrachten Tiinche.

Bei den verwendeten Pigmenten, handlet es sich vorwiegend um Bleipigmente.

Der Putzauftrag dirfte vermutlich in einem unmittelabaren Zeitpunkt vor dem Farbauftrag erfolgt sein.

Organische Bindemittel konnten und kénnen im Mikroskop nicht festgestellt werden.

Dom Gurk, Nordfassade Putzprobe
Probenbezeichnung N20/20
Entnahmedatum 12.05.2021
Entnahmestelle Architekturband

Fragestellung

Technischer Aufbau der Malschicht

Untersuchungsmethode

-Lichtmikroskopie im Auflicht-Dunkelfeld, UV- Licht
-Digitalmikroskop, Auflicht
-REM-EDX




Gesamtaufnahme mit Probeentnahmestelle

Detailaufnahme mit Probeentnahmestelle

Quebruch im Digitalmikroskop, Ocker Farbschicht auf

Putzgrund, ohne Versinterungen, Auflicht

Querschliff im Lichtmikroskop, Ocker Farbschicht (1) auf
Putzgrund (0), ohne Versinterungen, Auflicht

e A o B —¢ s pm

Y spot| W |
20.00 kV. 4.0 |11.3 mm|Z Cont' 1 200 x

REM, Ocker Farbschicht auf

Versinterungen,

20(zu PLM 1000a)

Putzgrund, ohne

Die Probe zeigt eine auf den Putz aufliegende Farbschicht, mit Ockerpigmentierung. Bleipigmente wie an Probe N20/19

sind nicht vorhanden.




Zwischen Putz und Farbschicht sind keinerlei Sinter- und Tiincheschichten erkennnbar, was auf einen Auftrag der

Farbschicht in den unmittelbar aufgetragenen mdglicherweise noch feuchten Putz (a fresco) hindeuten wiirde. Von

Malerei a fresco kann jedoch vermutlich trozdem nicht ausgegangen werden, da organische Bindemittelanteile am

Mikroskop nicht zu erkennen sind.

Die Probe zeigt aber, dass der Putz (Putz 1) und die Malerei in eine unmittelbare Entsehungszeit zueinander zu datieren

sind.

Dom Gurk, Nordfassade Putzprobe
Probenbezeichnung N20/21
Entnahmedatum 12.05.2021
Entnahmestelle Kryptafenster

Fragestellung

Oxalat an Oberflache?

Untersuchungsmethode

-Lichtmikroskopie im Auflicht-Dunkelfeld, UV- Licht
-Digitalmikroskop, Auflicht
-REM-EDX

Gesamtaufnahme mit Probeentnahmestelle

Detailaufnahme mit Probeentnahmestelle

Quebruch im Digitalmikroskop, Putzgefige, Auflicht,
100x

™~

Dinnschliff im Lichtmikroskop, Putzgefige (0), Tinche
(1a), Vermutlichees Calziumoxalat (1b), Gipsauflagen
(2), Auflicht




T —
GWD-N20-21

REM, Putzgeflige (0a), Feinputz mit Sinterschicht (0b),

Tinche mit  vermutlichem  Calziumoxalat (1),

Gipsauflagen (2),

An der Probe lasst sich eine gelblich ockrige verfarbunng an der Tiinche festtellen. Da jedoch keine Eisen Pigmente
vorliegend sind, kdnnte die Verfarbung vermutlich auf das Oxalat zuriickzufiihren sein. Zuséatzlich konnte festgestellt
werden, dass der Putzauftrag vermutlich zweischichtig nass in nass erfolgt ist.

Auch leichte Vergipsungen in Form von kleinen Inseln sind an der Oberflache zu erkennen.
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1 AUFGABENSTELLUNG

Auftragsgemal sollten an vom Auftraggeber Ubermittelten Putzproben, laut Angabe ent-
nommen von der Nordfassade des Doms zu Gurk, Untersuchung hinsichtlich des thermi-
schen und hygrischen Ausdehnungsverhaltens durchgefiihrt werden.

2 GELTUNGSBEREICH

Die in diesem Prufbericht enthaltenen Ergebnisse dienen der internen Information des Auf-
traggebers als Basis flr die Erstellung eines Restaurierungskonzeptes fir die gegenstand-
liche Fassade.

3 PROBENEINGANG

Der Probeneingang bei der OFI Technologie & Innovation GmbH erfolgte am 2021-04-15.

4 PRUFUNGEN

Die gegenstandlichen Untersuchungen erfolgten im Zeitraum vom 2021-04-27 bis
2021-04-28.

Die Prufungen wurden in den jeweils fachlich zustandigen Abteilungen im Rahmen der
Kompetenz der Zeichnungsberechtigten gemalt OFI QM-Handbuch durchgefiihrt.

4.1 Prufung des thermischen Langenausdehnungskoeffizienten (ADK)

Prufvorschrift: ISO 11359 (akkreditiertes Priifverfahren)
institutsinterne SOP AA 310.020
Prufgerat: TMA/SDTA841, Mettler Toledo
Probe: Bruchsttick, ca. @ 15 x 10 mm
definierter Zuschnitt gelingt nicht / zu brichig
Prifmethode: kombiniert, Heizen — Kihlen — Heizen
Prifmodus: Dilatation
Priflast: 0,05N
Sensorspitze: Quarzglas, flach, kreisrund, @ 1,1 mm + Aluscheibe @ 6 x 0,1 mm
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Temperaturbereich: -20°C bis +60°C

Heizrate: 1 und 2 K/min

Auswertung: mittlerer thermischer Langenausdehnungskoeffizient
zwischen -20°C und +60°C

4.2 Orientierende Bestimmung der hygrischen Langenanderung

Prufgerat: TMA/SDTAB841, Mettler Toledo
Probe: Bruchstick, ca. @ 15 x 10 mm
definierter Zuschnitt gelingt nicht / zu bruchig
Prufmethode: Messung der Langenanderung bei Trocknung nach Wasserlagerung
Prufmodus: Dilatation
Priflast: 0,05N

5 ERGEBNISSE

Thermischer Langenausdehnungskoeffizient: 9 bis 12 .10/ K

Hygrische Langenausdehnung: ~ 0,1% bzw. ~ 1 mm/m
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Der vorliegende Prufbericht Nr. 2101013 umfasst
4 Blatter mit 0 Tabelle(n), 0 Abbildung(en), 0 Beilage(n).

Die Prifergebnisse beziehen sich nur auf das untersuchte Probematerial. Prifberichte dur-
fen Dritten entgeltlich oder unentgeltlich nur im vollstandigen Wortlaut unter nament-licher
Anfuhrung des OFI zuganglich gemacht werden. Samtliche Prifungen unterliegen einem
Qualitatssicherungsprogramm gemaf EN ISO/IEC 17025:2017.

Es gelten die Allgemeinen Geschéaftsbedingungen der OF| Technologie & Innovation GmbH
in der aktuellen Version, welche auf www.ofi.at zum Download bereitstehen.
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Universitat fir angewandte Kunst Wien
University of Applied Arts Vienna

Dr. Marta Anghelone, University of Applied Arts Vienna
Marta.anghelone@uni-ak.ac.at

Vienna, 22nd June 2021

Object: North Facade of Gurk Cathedral

Project: G. Weninger/ Diploma

Purpose of the investigation: detection of organic binders and oxalates
Samples taken by: G. Weninger

Date of sampling: -

Sample description: upper most layers scratched from the surface of the facade

Analytical method: Fourier-transform-Infrared spectroscopy in Attenuated Total Reflection

mode (FTIR-ATR)

Experimental:

Samples were analysed by Nicolet iN10 Microscope (Thermo Scientific, USA) equipped with
ATR/Ge crystal, cooled MCT detector, measuring range: 4000-600 cm™®, resolution 4 cm™, 64
scans. The analyses were performed directly on the sample and after solvent extraction with
Ethyl Acetate (EA). Registered spectra were compared with references from different databases

and literature.
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Results:
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Figure 1: FTIR-ATR spectrum acquired on sample 1 (red line), and reference spectrum of calcium oxalate (blue line).
Bands assigned to calcium oxalate are highlighted.

Spectra interpretation:

The FTIR/ATR analyses detected the presence of gypsum (strong band at 1100, and series of
broad bands at ca. 3500 cm'l), of calcium carbonate (band at 874 cm™ and broad band at ca.
1400 cm™), and of calcium oxalate (bands highlighted in Figure 1).

The solvent extraction with EA was not successful, thus excluding the presence of organic
binders/consolidants.
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- Monitoring



Monitoring: Dom Gurk, Nordfassade

Blatt Nr.:

Referenzflache:

Datum:

Bearbeiterin:

Temperatur u. Wetter:

Kurzbeschreibung der Situation:

Zustand: [ |gleich | |schlechter [ |sehr schlecht

Kartierung:

neue Schaden:
Untersuchung: [_1Risse ]
I L1 Fehistellen L1
[] Foto L] Leitfahigkeit L1 Hohlstellen L1
[ ] Warmebild [] 1 Schollen/Blasen [
(] akut gefahrdet [ ]
MaRnahmen: [ entfestigt/miirbe [
Handlungsbedarf:
Bemerkungen:

Anhang/Foto/Kartierungen Nr.:
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Anhang Il
- Fachgesprach mit lvo Hammer

Zusammenfassung des Fachgespraches zwischen Herrn lvo Hammer und Georg Weninger
vom 1. Marz 2021.

Am 1. 3. 2021 wurde ich von Herrn Hammer zu einem Gesprach Uber die Nordfassade des
Gurker Domes, an welcher er im Zuge seiner Tatigkeit als leitender Restaurator flr
Wandmalerei/Architekturoberflache in den Fachwerkstatten des Bundesdenkmalamtes 1987

tatig war, eingeladen.

Am Beginn habe ich Herrn Hammer die Situation geschildert, welche derzeit an den
historischen Putzen und Architekturoberflachen der Nordfassade vorliegt. Demzufolge finden
sich an der Fassade mehrere verschiedene Putze, von welchen einer bereits auf die Mitte des
13. Jahrhunderts zu datieren ist und vom ehemaligen Kreuzgang stammt. An besagtem Putz
liegt ein spezielles Schadensphanomen vor, welches sich in Form von sehr groRen Blasen
und Schollen manifestiert.

Um die Schadensphanomenologie in Anbetracht der spateren Konzepterstellung besser
nachvollziehen zu kénnen, war es mir ein Anliegen, dies mit Herrn Hammer zu besprechen,
da mir dieser aufgrund seiner jahrelangen Auseinandersetzung und Erfahrung mit dem Thema
Wandmalerei und Architekturoberflache als ein sehr kompetenter Ansprechpartner zu diesem
Thema empfohlen worden war.

Nachdem wir etwas Uber dieses Thema gesprochen hatten und ich ihm eine Skizze von den
Kubaturen des ehemaligen Gurker Kreuzgangs gezeigt hatte, legte er mir eine Publikation vom
Kreuzgang von St. Michaelis Hildesheim vor, um mir zu veranschaulichen, wie man die
Situation besser und anschaulicher darstellen kdnnte.

Daraufthin kamen wir wieder auf die Restaurierung 1987 in Gurk zu sprechen.

Herr Hammer schilderte mir die damalige Situation als schwierig, da er nach Gurk berufen
worden war, ohne sich im Vorhinein einen Uberblick Giber Situation und Bestand verschaffen
zu kdnnen. Weshalb er auch bedauerte, dass er die Restaurierungsarbeiten vor Ort nicht so
durchflihren konnte, wie es eigentlich seinen Vorstellungen entsprochen hatte. Er erklarte mir
auch, dass er sich nach einem Zeitraum von uUber 30 Jahren und wegen der unzahligen
weiteren bedeutenden Objekte, an welchen er gearbeitet hat, nicht mehr so genau an die
damalige Restaurierkampagne erinnern konne.

Daraufhin  sprachen wir generell Udber das Thema historische Putze und

Architekturoberflachen. Diese Thematik hat mich seit jeher fasziniert, doch ist mein Interesse
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durch die Auseinandersetzung mit der Gurker Nordfassade und durch einige Publikationen
zum Thema (Hammer, Pursche) sehr gestiegen.

Herr Hammer wies mich darauf hin, dass das heutige Denkmal-Verstandnis zum Thema Putze
und Architekturoberflachen in der Vergangenheit nicht als selbstverstandlich galt und die
Erhaltung und Untersuchung dieser bedeutenden Oberflachen, welche einen enormen
historischen Dokumentationswert besitzen, (Beispiel Gurk --> Putz ist das einzige, was vom
Kreuzgang heute Ubrig ist) oft von der Denkmalpflege an die Handwerker abgegeben wurde.
Das Verstandnis fur die Erhaltung von historischen Putzen und Architekturoberflachen ist aus
heutiger Sicht sicherlich gestiegen. Maligeblich beeinflusst haben dies einige engagierte
akademische Restauratoren*'® mit deren unermiidlichen Einsatz zu diesem Thema. Er teilte
mir auch mit, dass er mit diesem Engagement auch innerhalb des Amtes auf Widerstand
gestollen war. Er brachte das in folgender Anekdote auf den Punkt: Als er bei der
Restaurierung in Gurk auf dem Gerist stand, meinte ein spater hochrangiger Kollege
spottisch: ,Da oben steht Herr Hammer, der jetzt historische Putze mit dem Skalpell
restauriert.”

Seine Ansicht, dass man den gewachsenen Zustand einer Fassade oder Architekturoberflache
wahren sollte, verdeutlichte Herr Hammer mit der treffenden Aussage: ,Das grofte
Kompliment fiir den Restaurator ist es, wenn andere die Restaurierung als solche (optisch)
nicht erkennen.®

Auch diese Herangehensweise hat oft Widerstand erregt und bis heute geht leider haufig das
Verstandnis in Richtung ,auf Neu machen®.

Aulerdem sieht er die Tatsache als bedenklich, dass die Konservierung und Restaurierung
heute im Arsenal angesiedelt ist, das handwerkliche Pendant dazu jedoch in Mauerbach
stattfindet. Das fuhre laut Herrn Hammer dazu, dass das Handwerk und die Akademische

Denkmalpflege aneinander vorbeiarbeiten und das gegenseitige Verstandnis fehle.

Nach diesen allgemeinen Betrachtungen kamen wir wieder auf die Situation in Gurk zu
sprechen, woraufhin ich ihm Mikroskopaufnahmen der Putzproben zeigte.

Anhand der Proben geht er von einer verdichteten Oberflache aus, wie sie beispielsweise
durch eine Vergipsung oder aufgrund der Sinterschicht anzutreffen sei.

Ich erklarte daraufhin, dass an der Oberflache nach der Untersuchung im REM keine bzw. nur

eine sehr geringe Menge an Gips festgestellt werden konnte.

413 Freundliche Mitteilung von Ivo Hammer: Walter Hammer, Oskar Emmenegger, Jiirgen Pursche, Roland Méller,
Manfred Koller, Manuela Pokorny, Heinz Leiter, Herbert Schwaha, Christoff Serentschy, Willy Ghetta, Erich Buff,
Peter Berzobohaty, Karin Berner (+), Claudia Riff-Podgorschek, Christa Linsinger (+), Hannes Hoffmann, Andrej
Losin, Rudolfine Seeber, Maria Hoizhammer, Christoph Tinzl, Heike Fricke-Tinzl und Ivo Hammer
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Weiters wies mich Herr Hammer darauf hin, dass dabei jedenfalls zu beachten sei, dass
speziell die Oberflache der Probe bei der Untersuchung im Fokus liegen soll und nicht die
Gesamtprobe, da sich so der prozentuelle Anteil des vorhandenen Gipses anhand der
ProbengrofRe verschiebt, dieser aber speziell im Oberflachenbereich relevant ist. Dass darauf
zu achten ist, beschreibt er beispielsweise auch in seiner Publikation zu den explorativen

Untersuchungen.*™

AnschlieRend habe ich gefragt, ob er sich eine ,Aufwdélbung“ des Putzes aufgrund von
thermischer oder hygrischer Dehnung vorstellen koénnte. Das halt er jedoch fur
unwahrscheinlich, da er davon ausgeht, dass der Putz diese Krafte relativ gut kompensieren
kann und dass er im Bezug auf die Schadenspha@nome eher in die Richtung von Frostschaden
tendiert.

Um die derzeitige Schadensituation mit jener bei der vorangegangenen Restaurierung 1987
vergleichen zu kdnnen, hat er mir daraufhin private Aufnahmen von den damaligen Arbeiten

in Gurk am Computer gezeigt.

Bei einer Abbildung, auf welcher der Entwasserungsgraben zu sehen ist, wies mich Herr
Hammer auf die Tatsache hin, dass dieser nur wenig bis keinen Nutzen besitzt. Die
sogenannte ,aufsteigende“ Feuchtigkeit ist haufig nicht auf kapillare Infiltration
zurtckzufihren, sondern auf sekundare Ausbreitung hygroskopischer Salze, ausgehend vom
Trockungshorizont der kapillar infiltrierenden Bodenfeuchtigkeit. AuRerdem ist an einer
Fassade fast jede Nacht und nach jedem Niederschlag mit Kondensfeuchtigkeit zu rechnen.
Die Kondensation findet unter der Oberflache statt. Die Erkenntnis von der Bedeutung der
Hygroskopizitat und von der sekundaren Ausbreitung der schadlichen hygroskopischen Salze
durch Dr. Hubert Paschinger war Grundlage fir die Rettung der romanischen Wandmalereien
in Lambach.

In situ konnten beispielsweise die vor der Restaurierung wenig beachteten romanischen
Fresken in Lambach gerettet werden, da dort ein externer Feuchteeintrag durch Duschraume
zur Konzentration hygroskopischer Salze an der Oberflache der Wandmalerei fihrte. Auch
nachdem die Infiltrationsquelle abgestellt war, breiteten sich die hygroskopischen Salze
sekundar weiter aus und flhrten zu grofflachigen Schaden. Durch Salzverminderung mittels

Kompressen — eine Pionierarbeit der Restaurierungsgeschichte — konnten die Wandmalereien

414 Exploratory Study of Condition and Factors of Decay of Architectural Surfaces Carried Out by Conservators-
Restorers, in: Anna Bergmans, llona Hans-Collas (Hrsg.), Muurschilderkunst, Wandmalerei, Peinture Murale, Wall
Painting. In Honour of Walter Schudel, in: Gentse Bijdragen tot de Interieurgeschiedenis/Interior History, vol. 38,
2012-2013, Leuven 2015, S. 183
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in situ erhalten werden. Die derzeitigen Interventionen an den Fresken sieht Herr Hammer
jedoch kritisch, weil ein filmbildendes Material (HPC) fur die Fixierung von kleinen Schollen
der Malschicht verwendet wurde. Diese Schollen sind entstanden, weil man jahrelang auf eine

neuerliche Salzverminderung verzichtet hat.

Um mir meine Recherchen zum Thema Bewahrung von Architekturoberflachen zu erleichtern,
stellte mir Herr Hammer daraufhin einige seiner ausfiihrlichen Publikationen zum Thema in

digitaler Form zur Verfugung.

Anschlie3end zeigte ich ihm Proben, welche ich vom Putz der Nordfassade enthommen habe.
Er geht von einem zweischichtigen Aufbau Nass in Nass aus.

Daraufthin erklarte er mir, dass eine ,Vorbehandlung® vor dem Putzauftrag ublich und
notwendig war. Dabei wurde eine dinne flissige Lage Putz aufgebracht, um eine optimale
Verzahnung zwischen Putz und Putztrager zu erreichen.

Gleich im Anschluss wurde darauf verputzt. Diese Schritte erfolgten vorzugsweise von zwei
Arbeitern direkt nacheinander.

Aulerdem erklarte er mir, was man unter einer Antragsphase versteht. Dabei handelt es sich
um jenen Zeitraum, in welchem das Anwerfen, Abziehen und Verdichten des Moértels erfolgen.
Hierbei handelt es sich meist um einige Minuten bis Stunden. Durch die Carbonatisierung der
Portionsgrenzen kann es zu einer kaum wahrnehmbaren Trennschicht der einzelnen
Antragsphasen kommen.

Nach einigen Beispielbildern kamen wir wieder auf die Schadensproblematik in Gurk zu

sprechen, woraufhin ich Herrn Hammer nach moglichen Lésungsansatzen fragte.

Er wies darauf hin, dass die wichtigste MaRnahme in erster Linie die Aufklarung der
Schadensphanomenologie ist, welche mit einer ordentlichen Kartierung einhergehen muss.
Weiters empfiehlt er, die Hohlstellen an einem ausgewahlten Bereich (Musterachse) durch
Perkussion zu eruieren.

Auch Messungen wie beispielsweise die Leitfahigkeit des Putzes waren jedenfalls anzudenken
und wirden sich anbieten.

Nach der Klarung dieser Fragen schlagt er eine Oberflachenatzung vor, da dies eine bessere
Wasserdurchlassigkeit der verdichteten Oberflache gewahren wirde. Hier sei angemerkt,
dass die Wasserdurchlassigkeit nicht mit der Dampfdurchlassigkeit zu verwechseln ist.

Auf meine Frage hin, ob eine Ruckformung der Schollen mdglich sei, da eine ledigliche
Hinterfullung dieser Schollen mit einer erheblichen Gewichtszunahme des Putzpaketes

verknupft ware, stufte er ein solches Vorgehen als schwierig ein.
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Aufgrund meiner Bedenken beziglich des Gewichtes stimmte er jedoch zu, dass ein
Ruckformungsversuch zu testen ware.

Daraufhin berichtete er mir von einer Restaurierung am Ulmer Minster, bei welchem eine
Scholle aufgrund der zu starken und zu schnellen Gewichtszunahme bei der Hinterflllung

abgestirzt sei.

AnschlielRend wies er mich darauf hin, dass es bei einem angedachten Rickformversuch
unbedingt einer Oberflachensicherung bedarf, welche er mit Hammarsten Kasein und
Japanpapier vorschlagt. Darauf sollte man Ammoniumcarbonat-Kompressen auflegen, da
dadurch eine bessere Verformbarkeit des Putzes vermutet werden kann. Auferdem hatte dies
den positiven Nebeneffekt einer Gipsreduzierung, falls dieser vorhanden sein sollte.
Anschlie3end sollte man die Kompressen am Putz belassen, damit diese dort austrocknen.
Dies hatte auch den Nebeneffekt, dass das Kasein nahezu ganzlich aus dem Putz gezogen

wirde.

Auf meine Beflrchtung hin, dass eine Anwendung von Kasein an der Nordfassade
moglicherweise eine Nahrquelle fur Mikrobiologie darstellen kénnte, schlug Herr Hammer eine
Behandlung der Oberflache mit Ammoniumcarbonat und das anschlieBende Aufbringen von
Salzverminderungskompressen aufgrund des Ammoniumsulfats vor.

Als Festigungsmedium fur die entfestigten Putzbereiche sind wir beide der Meinung, dass dies
auf Basis von Kalk erfolgen soll. Hier hat Herr Hammer die von ihm entwickelte Methode der
Herstellung von in Isopropylalkohol dispergieren Kalk vorgeschlagen, welche direkt auf der

Baustelle erfolgen kann.

Daraufhin beendeten wir unser fast viereinhalb Stunden andauerndes Gesprach, welches ich
nach wie vor als sehr informativ empfinde. Mein ohnehin schon groR3es Interesse fur
historische Putze und Architekturoberflachen wurde durch die Ratschlage und Anregungen

von Herrn Hammer sicherlich ein weiteres Mal gesteigert.

Am Schluss hat mich Herr Hammer gebeten, unser Gesprach als eine Gedachtnisstiitze zu
verschriftlichen. AnschlieBend wurden mir noch einige Privataufnahmen von den
Restaurierarbeiten am Gurker Dom von 1987 in digitaler Form zu Verfugung gestellt. Auch

meine Aufnahmen von Gurk habe ich Herrn Hammer tUbermittelt.
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IBZ-Salzchemie

Technisches Merkblatt GmbH & Co.KG

CalLoSiL® Produkte

CaloSiL® in unterschiedlichen
Konzentrationen

Eigenschaften

Alle Produkte der CalLoSiL® Reihe enthalten Calciumhydroxid-Nanopartikel im Korn-
gréBenbereich von 50 bis 250 nm. Diese sind in unterschiedlichen Alkoholen disper-
giert. Aus der Bezeichnung kdnnen Zusammensetzung und Konzentration abgelesen
werden. Der dem Namen nachfolgende Buchstabe charakterisiert den Alkohol: E
steht fUr Ethanol, IP fUr iso-Propanol und NP fUr n-Propanol. Die folgende Zahl gibt die
Konzentration an Calciumhydroxid in g/L an. CalLoSiL® E-50 enthdlt somit 50 g/L Cal-
ciumhydroxid in Ethanol.

Nach einem Verdunsten des Alkohols liegen in den behandelten Materialien kristalli-
ne Nanopartikel von Calciumhydroxid vor. Diese wandeln sich, analog zu konventio-
nellen Kalkmorteln, durch Reaktion mit atmosphdrischem Kohlendioxid in Calci-
umcarbonat um. Dieser Prozess erfordert eine relativ hohe Luftfeuchtigkeit. Die L&-
sungsmittel verdunsten in der Reihenfolge Ethanol - iso-Propanol - n-Propanol.

Alle CaloSiL® Produkte sind zur Festigung von Stein, Putz und Moértel sowie zur Be-
handlung von Malschichten geeignet. Die Unterschiede liegen in der Verdunstungs-
zeit des Alkohols, in der erreichbaren Festigung sowie im Eindringvermdgen und der
Carbonatisierungszeit. Generell werden diese Faktoren aber auch in starkem MaBe
von den Eigenschaften der zu behandelnden Materialien beeinflusst.

CaloSiL® fUhrt zu hydrophilen Massen bzw. Oberfldchen. Komponenten, die zu einer
Schadigung des Steines/Moértels fuhren kénnten, sind in keinem CaloSiL® Produkt
enthalten.

Verfugbare Produkte
Folgende Standardprodukte sind erhdaltlich:

CaloSiL® E5, E25 und E50
CaloSiL® IP5, IP15 und IP25
CaloSiL® NP5, NP15 und NP25

Andere Konzentrationen sowie spezielle Losungsmittel sind auf Anfrage moglich. Alle
Produkte werden in 500 mL, 1 Liter, 5 Liter und 10 Liter Gebinden geliefert. Spezialpro-
dukte sind CaLoSiL® grau, CalLoSiL® pastds und CalLoSiL® mikro.



Eigenschaften des gebildeten Calciumhydroxids/
Calciumcarbonates

Die abgeschiedenen Calciumhydroxidpartikel sind extrem fein, typische Partikelgré-
Ben liegen zwischen 50 und 250 nm. Diese sind bei konventionellen DUnnschliffunter-
suchungen oftmals nicht detektierbar. Analoges gilt fur die gebildeten Calciumcar-
bonate, welche als sehr feine Kristalle vorliegen. Diese kdnnen sowohl Schichten bil-
den als auch Porenrdume ausfullen. Zur Detektion wird der Einsatz der Rasterelektro-
nenmikroskopie empfohlen.

Eindringvermégen
Die Eindringtiefe wird von einer Vielzahl von Faktoren, z. B. von:

- Struktur und Oberfldchenbeschaffenheit des zu behandelnden Materials,
- Porositat und Saugvermogen,

- Feuchtigkeitsgehalt des Steines,

- Temperatur und Luftfeuchtigkeit

bestimmt und kann nur schwer vorhergesagt werden.

Insbesondere bei dichten Steinen fGhren hoch konzentrierte CalLoSIL® Produkte nur zu
geringen Eindringtiefen. Auf M&rteln oder Putzen vorhandene dichte Sinterschichten
verhindern ebenfalls ein Eindringen. Ein Aufbringen kann durch:

- Auftropfen,

- Trénken / kapillares Saugen / Vakuumimpragnation,
- Injizieren,

- Aufsprihen erfolgen.

Ein Auftrag durch Streichen hat sich demgegenUtber nicht bewdhrt. Oftmals werden
durch den Pinsel feinste Partikel mobilisiert und transportiert, die dann zu einem Ver-
schlieBen von Poren fGhren, so dass das Eindringvermdgen deutlich herabgesetzt
wird.

Das Eindringvermdgen in feuchte Schichten ist oftmals schlechter als in frockene Be-
reiche. Ebenso ist bei der Verarbeitung ein méglichst tfrockenes Klima vorteilhaft. Soll
eine Festigung von Bereichen, die durch einen hohen Feuchtigkeitsgehalt gekenn-
zeichnet sind, realisiert werden, so ist zundchst eine Vorbehandlung mit Ethanol zu
empfehlen. Der zu verfestigende Bereich wird mit Ethanol getrdnkt, nach einem ver-
dunsten dieses ist eine Behandlung mit CalLoSiL® mdglich.

WeiBschleier

Eine WeiBschleierbildung ist stark vom Saugvermdgen des Steines/Putzes sowie der
Calciumhydroxid-Konzentration des gewdhlten CalLoSiL®-Typs abhdngig. Insbesonde-
re bei relativ dichten Materialien, bei einem feuchten Untergrund sowie und bei Ein-
satz von hoch konzentrierten CalLoSiL® Produkten kann eine WeiBschleierbildung
nicht ausgeschlossen werden. Eine Vorgehensweise, dass zundchst mit verdinnten
Lé&sungen begonnen wird und dann sukzessive die Konzentration erhdht wird, hat
sich als vorteilhaft erweisen. Generell ist zu empfehlen, Uberstehende Losung abzuwi-
schen oder mit einem Schwamm aufzusaugen. Teilweise kann eine WeiBschleierbil-
dung auch durch den Zusatz von Aceton oder Pentan verringert oder vollstandig
unterbunden werden. Ebenso kann der Zusatz von geringsten Mengen an alkoholl&s-
licher Zellulose vorteilhaft sein.

IBZ-Salzchemie GmbH & Co.KG
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In allen Fallen ist wesentlich, dass der Verdunstungsprozess des Alkohols langsam er-
folgt - ansonsten besteht die Gefahr eines RUcktransportes der feinsten Kalkteilchen
an die Oberflache. Es sollte bei Temperaturen um oder unter 20 °C gearbeitet wer-
den. Behandelte Fldchen sollten abgedeckt werden. Auch eine Nass-in-Nass-
Arbeitsweise ist oftmals gunstig. Dazu werden die zu festigenden Bereiche in einem
ersten Arbeitsschritt mit Ethanol oder Ethanol-Wasser Gemischen vorgetranki.

Reaktionszeiten

Die eingesetzten Alkohole verdunsten in der Regel innerhalb von wenigen Stunden.
Der eigentliche Karbonatisierungsprozess bendtigt jedoch, je nach Tiefe und einge-
setzter Calciumhydroxidmenge, mehrere Tage bis Wochen. Oberfldchennahe Berei-
che kdnnen bereits innerhalb von 2 bis 4 Tagen vollst&ndig karbonatisiert sein. Eine
rote Verfarbung beim AufspriUhen von Phenolpthaleinlésung ermoglicht einen siche-
ren Nachweis von unumgesetztem Calciumhydroxid. Nach dem Verdunsten des L&-
sungsmittels unterstUtzt eine hohe Luftfeuchtigkeit den Karbonatisierungsprozess.

CaloSil® und Kieselsaureester

In vielen Fdllen, in denen durch die alleinige Anwendung eines KieselsGureesters (KSE)
nicht die gewunschte Wirkung erzielt wird, kann durch die Kombination CalLoSiL®/KSE
eine erfolgreiche Festigung erreicht werden. Es wird zun&chst eine Behandlung mit
CaloSiL® E25 empfohlen, auf die, nach Verdunsten des Alkohols, der Auftrag eines
konventionellen Kieselsdureesters folgt. GegenUber dem alleinigen Einsatz von Kiesel-
s@ureestern sind deutlich verkUrzte Reaktfionszeiten zu beobachten. Das durch die
Behandlung mit CalLoSiL® gebildete Calciumhydroxid wirkt als Katalysator und be-
schleunigt die Bildung von gelférmiger KieselsGure. Dadurch werden die behandel-
ten FlGdchen deutlich eher hydrophil als bei einem alleinigen Einsatz eines Kieselsdu-
reesters. Gleichzeitig wird eine haftvermittelnde Wirkung erzielt. Die Festigkeit der ge-
bildeten Massen liegt deutlich Gber der bei einem einmaligen Einsatz eines Kieselsdu-
reesters erreichbaren. Es kdnnen alle bekannten Steinfestiger auf KieselsGurebasis
eingesetzt werden.

Lagerung

Es wird eine kurzfristige Verarbeitung des Materials empfohlen, Lagerzeiten Uber 12
Monate sollten generell vermieden werden. Sollten bei der Lagerung Calciumhydro-
xidpartikel sedimentieren, so kbnnen diese durch Schitteln des geschlossenen Behdl-
ters problemlos wieder dispergiert werden. Die Anwendbarkeit wird dadurch nicht
beeinflusst.

Mischbarkeit mit anderen Materialien

Alle CalLoSiL® Produkte sind vollstdndig untereinander mischbar. Eine Vermischung
mit Ethanol, n- sowie iso-Propanal ist problemlos moglich. DemgegenUtber fUhrt der
Zusatz von Wasser zur Bildung eines Calciumhydroxidgels, welches naturgemdaB nur
ein geringes Eindringvermdgen aufweist. Bei Zusatz hoher Wassermengen kommt es
zur Ausflockung.

Sicherheit

Alle Produkte der CalLoSiL® Reihe sind leicht entzUndlich und stark alkalisch. Bei einem
SprUhen ist unbedingt zu beachten, dass Aerosole hoher Entflammbarkeit gebildet

IBZ-Salzchemie GmbH & Co.KG
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werden, deren Einatmung gleichzeitig gesundheitliche Schdden hervorrufen kann.
Generell sind Handschuhe und Schutzbrille in Verbindung mit zweckmaBiger Kleidung
zu fragen. Mégliche Zundqguellen sind unbedingt vorher zu entfernen. Es ist auf eine
ausreichende BelUftung zu achten.

Es wird generell das Anlegen einer Testfldche empfohlen. Bitte wenden Sie sich bei
allen Fragen z.B. zur Handhabung, Anwendbarkeit, Reaktivitdt oder bezUglich der
Auswahl des geeigneten Produktes direkt an uns. Wir bieten auch die Mdglichkeit
der DurchfUhrung von Vorversuchen in unserem Labor an.

Bitte beachten Sie die in unseren Sicherheitsdatenblattern aufgefUhrten Richtlinien.

Vorstehende Informationen wurden nach dem neusten Stand der Entwicklung und Anwendungstechnik
zusammengestellt. Do Anwendung und Verarbeitung auBerhalb unseres Einflusses liegen, kann aus dem
Inhalt dieser Anwendungshinweise keine Haftung des Herstellers abgeleitet werden.

IBZ-Salzchemie GmbH & Co.KG
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Technisches Merkblatt

CaloXilL
Injektionsmortel
Klassik

Eigenschaften

CaloXilL Injektionsmortel Klassik ist ein gebrauchsfertiger Injektionsmdrtel auf der Basis von WeiRkalkhyd-
rat (Luftkalk) der zuséatzlich einen geringen Anteil an Calciumhydroxid-Nanopartikeln (CaLoSiL®) enthalt.
Ausgewadhlte Marmormehle mit definierter KorngrofRenverteilung dienen als Fiillstoff. Diese gewahrleis-
ten eine sehr gute FlieRfahigkeit und ein Eindringen auch in kleine Risse oder Hohlrdume. Die abgebun-
denen Massen weisen eine hohe Kapillaritdt und ein hervorragendes Wasseraufnahmevermégen auf.
CaloXilL Injektionsmortel Klassik enthélt keine hydraulischen Komponenten oder Zement.

Dichte 1,72 g/cm?
Farbe Weil
Wasserdampfdiffusion pu-Wert ~8
Druckfestigkeit nach 28 Tagen <3 N/mm?
Schrumpfung (0,5 cm Schicht 0
Sehr gute FlieReigenschaften

Anwendung

CaloXilLInjektionsmortel Klassik ist wasserbasiert und weist eine gute FlieRfahigkeit auf. Nach der Aushar-
tung werden pordse Massen mit hoher Kapillaritat gebildet. Alle Massen sind hydrophil und kénnen als
kapillaraktives Material wirken. Eine weitere wichtige Eigenschaft ist die gute Haftung auf historischen
Mortelbestandteilen. Der Injektionsmortel ist in der Lage, einzelne Mortelstiicke zu verkleben. Die Vorbe-
handlung mit CalLoSiL® E25 oder anderen CalLoSiL®-Produkten verbessert die Haftung der gebildeten
Masse an den umgebenden Flachen und fiihrt zu einer zusatzlichen strukturellen Verfestigung. Ein Vor-
nassen von Rissen und Hohlrdumen mit Wasser ist ebenfalls hilfreich, um ein tiefes Eindringen des Injek-
tionsmoértels in kleinste Offnungen zu gewiahrleisten. Wesentlich ist jedoch, dass die zu fiillenden Risse
nicht mit Wasser gefullt sind.

Lieferform / Lagerung

CaloXiL Injektionsmortel Klassik ist in 250 mL, 500 mL, 1 Liter sowie in 5 Liter oder 10 Liter Gebinden
erhaltlich. Der Injektionsmortel muss zwischen +5 °C und +30 °C in einem dicht verschlossenen Behalter
gelagert werden. Wenn CaloXiL Injektionsmortel in ungedffneten Originalgebinden verbleibt, ist eine

IBZ-Salzchemie GmbH & Co.KG L/-;\
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Lagerung von einem Jahr moglich. Bei Bedarf ist die Suspension so lange zu riihren, bis eine homogene
Masse entsteht.

Sicherheit

CaloXilL Injektionsmortel Klassik ist stark alkalisch. Vermeiden Sie jeglichen Kontakt mit Augen und Haut.
Schutzhandschuhe und Schutzbrille tragen. Spritzer sofort griindlich mit Wasser absptilen. Nach jeder An-
wendung die Werkzeuge mit Wasser reinigen. Nicht in die Kanalisation oder in den Boden eindringen
lassen.

Weitere Informationen zur Sicherheit bei Transport, Lagerung und Handhabung sowie zur Entsorgung fin-
den Sie in unserem aktuellen Sicherheitsdatenblatt.

Vor dem Einsatz in gréBerem Umfang empfehlen wir, ein kleines Testfeld mit CaLoXiL Injektionsmortel
Klassik zu behandeln, um die giinstigste Verarbeitungsweise und die bendtigten Mengen zu ermitteln.

Bitte lesen Sie vor der Anwendung unser Sicherheitsdatenblatt!
Stand: 11/2020
Die vorstehenden Informationen sind nach dem neuesten Stand der Entwicklung und Anwendungstechnik

zusammengestellt. Da Anwendung und Verarbeitung auRerhalb unseres Einflusses liegen, kann aus dem
Inhalt dieser Anwendungshinweise keine Haftung des Herstellers abgeleitet werden.

IBZ-Salzchemie GmbH & Co.KG
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CALYXNOVA

Kalklnjektionsmortel

Injektionsmortel fiir auBen und innen

Artikel Nummer: 4227 001
Artikel Nummer: 4227 005
Artikel Nummer: 4227 020

Hochwertiger verarbeitungsfertiger Injektionsmortel fur auBen und innen
auf Basis dispergierten WeiBkalkhydrates.

Produktbeschreibung

Verwendungszweck:

Stark fillender Injektionsmortel zur kapillar Gberbriickenden
Verfiillung von Hohlraumen, Schalen, Schuppen und Rissen in
Wandmalerei- und Steinobjekten. Geeignet fiir alle saugfahigen
mineralischen Untergriinde wie Putz, Stuck und Naturstein.

Eigenschaften:

« Leichte Verarbeitung

« Spannungsarm

» Hoch diffusionsfahig

« Kapillar

« Hohes Haftvermogen auf mineralischen Untergriinden
« Wetterbestandig

« Geringe Schrumpfung

Materialzusammensetzung:

WeiBkalkhydrat (dispergiert), mineralische Fiillstoffe,
Wasser, verarbeitungsverbessernde Additive (Celluloseether,
Netzmittel) < 0,5 %.

Farbton: WeiB.

Sicherheitshinweise:

Produkt enthalt Kalkhydrat und reagiert deshalb alkalisch.

Fir Kinder unzuganglich aufbewahren. Beriihrung mit den Augen
und der Haut vermeiden. Materialspritzer sofort griindlich

mit Wasser absplilen. Nicht in die Kanalisation, Gewasser oder
ins Erdreich gelangen lassen.

GGVS: nicht unterstellt; VbF: entfallt; WGK: 1.

CAS-Nr. 1305-62-0.

Lagerung:

Behalter dicht geschlossen halten und an einem kiihlen,
jedoch frostfreien, gut bellifteten Ort aufbewahren.
Lagerstabilitat 6 Monate.

Erhaltlich in der Dose a 1 kg und im Eimer a 5 kg und 20 kg.

Entsorgung:

Nur restentleerte Gebinde zum Recycling geben. Flissige
Materialreste konnen als Abfalle von Farben auf Wasserbasis,
eingetrocknete Materialreste als ausgehartete Farben oder
als Hausmiill entsorgt werden.

Stand: August 2012

Verarbeitung
Vor Gebrauch griindlich aufriihren.

Auftragsverfahren:

Risse fachgerecht verdammen und Injektionsnadeln,
Silikonschlauche oder Packer setzen. Mit Wasser

ca. 2 - 4 Std. vor Applikation vornetzen. Mit geeignetem
Infusionsbesteck Injektionsmortel einleiten.

Mit max. 10 % Wasser auf Arbeitskonsistenz verdiinnen.
Arbeitsgerate nach Gebrauch mit Wasser reinigen.

Weiterbehandlung:
Die behandelten Bereiche sollten ca. 3 Wochen vor stehendem
Wasser geschutzt werden.

Beachten:
Nicht auf Lacken, Dispersionsfarben, Kunststoffen und Holz
oder Untergriinden mit Salzausbliihungen aufbringen.

Geeignete Untergriinde und deren Vorbehandlung:

Die Untergriinde miissen frei von Verschmutzungen, trennenden
Substanzen, trocken und saugfahig sein.

Nicht unter +8 °C verarbeiten (Untergrund- und Lufttemperatur).
VOB, Teil C, DIN 18363, Abs. 3 beachten.

Technische Beratung:

Alle in der Praxis vorkommenden Untergriinde und deren
anstrichtechnische Behandlungen konnen in diesem Merkblatt
nicht abgehandelt werden. Sollen Untergriinde bearbeitet werden,
die in dieser Technischen Information nicht aufgefiihrt sind,

ist es erforderlich, mit unseren Anwendungstechnikern
Ricksprache zu halten.

Wir beraten Sie gerne detailliert und objektbezogen.

Diese Technischen Informationen sind auf der Basis des neuesten Standes der Technik und unserer Erfahrungen zusammengestellt worden. Im Hinblick auf die
Vielfalt der Untergriinde und Objektbedingungen wird jedoch der Kaufer/Anwender nicht von seiner Verpflichtung entbunden, unsere Werkstoffe fiir den vorge-
sehenen Verwendungszweck unter den jeweiligen Objektbedingungen fach- und handwerksgerecht auf ihre Eignung zu priifen. Bei Erscheinen einer Neuauflage

verliert diese Druckschrift ihre Giltigkeit.

Deffner & Johann GmbH | MiihlackerstraBe 13 | D-97520 Rothlein/Schweinfurt
Telefon +49 (0) 9723 / 9350-0 | Telefax +49 (0) 9723 / 9350-25 | info@deffner-johann.de | www.deffner-johann.de
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Baumit SumpfKalk -

Pastoser, geloschter Kalkteig CL 90-S PL gemaR ONORM EN 459-1 zur
Herstellung von Mauer- und Putzmoértel sowie Anstrichen.

Baumit SumpfKalk wird aus feinstgemahlenem Branntkalk, der in Grol3-
[6schtrommeln mit genau dosierten Warmwassermengen verriihrt und zur
kontrollierten  Abléschung gebracht wird, hergestellt. Die daraus
gewonnene Kalkmilch wird in ein frostsicheres Grubensystem abgepumpt
und eingedickt. Baumit SumpfKalk wird geléscht und mind. 3 Monate
abgelagert.

WeiRkalkhydrat (CL90-S), Ca(OH),, Wasser

Durch den fabriksmaRigen, fertig abgeléschten Baumit SumpfKalk erhalt
man ein garantiert treibfreies Bindemittel. Sumpfkalkmortel sind nach kur-
zer Aushartezeit formbestandig, bleiben jedoch elastisch, wodurch er seine
ausgezeichnete Haftung und Haltbarkeit erhalt. Bei Bedarf kann durch
Beimischen von Zement oder hydraulischen Bindemittel Mortel mit hoher
Festigkeit hergestellt werden.

Als Baukalk zur Mortelherstellung fur Innen- und Auf3enputzherstellung, fur
hochwertige Farbmischungen (Anstriche) sowie fur Kalkanstriche (Weil3i-

gen).

Chemische Formel:  Ca(OH), in Wasser
Festkdrpergehalt: ca. 40 %

Teigdichte: ca. 1.300 kg/m?® abgelagerter geldschter Weil3kalk
gem. ONORM EN 459-1
Materialbedarf: fur Anstriche ca. 0,3 kg/m? (bei 3 Anstrichen)

fur Mortel und Putze je nach Mischungsverhaltnis

Die detaillierte Einstufung gemdRf ChemG entnehmen Sie bitte dem
Sicherheitsdatenblatt (gemaf3 Artikel 31 und Anhang Il der Verordnung Nr.
1907/2006 des Europaischen Parlamentes und Rates vom 18.12.2006)
unter www.baumit.com oder fordern das SDBL beim jeweiligen
Herstellerwerk an.

Eigenuberwachung durch unsere Werkslabors.

Kibel 20 kg, 1Pal. = 24 Kubel = 480 kg

Trocken auf Holzrost lagern, gedffneten Gebinden Wasser zugeben.

Produktdatenblatt Baumit SumpfKalk, Stand 01/2020



Hinweise zur
Untergrund-

vorbehandlung

Verarbeitung

Fur die Untergrundvorbehandlung gelten die einschlagigen Regeln und
Normen. Fiir die Verarbeitung baustellengemischter Mortel ist die ONORM
B 2204 (Ausfuhrung von Bauteilen) maf3gebend. Die Putzgrundprifung hat
nach den Richtlinien der ONORM B 3346 zu erfolgen.

Der Untergrund muss sauber, trocken, frostfrei, staubfrei, nicht wasserab-
weisend, frei von Ausblihungen, tragféhig und frei von losen Teilen sein.

Baumit SumpfKalk wird mit sauberem, gemischtkdrnigem Sand und der
entsprechenden Wassermenge, allenfalls unter Zugabe von Zement, nach
den unten angefilhrten Mischungsverhaltnissen, oder nach ONORM B
3344, in der jeweils erforderlichen Konsistenz, angemischt.

Mischungsverhaltnisse (Richtwerte):

Raumteile ca. kg/m?
Materialbedarf
Kalk | Zement | Sand Baumit Zement
SumpfKalk

Mauermoartel:
Kalkmortel 1 - 3 280 -
Mortelgruppe It.
ONORM EN 998-2
- M2,5 (Mauermdrtel 2 1 8 210 155
fur mittl. Anspriiche)
- M5 (Mauermortel 1 1 6 150 205
fir héhere
Anspriiche)
Putzmortel:
Kalkmortel 1 - 3-4 280 - 210 -
Kalkzementmortel 2 1 9-11 | 180-150 | 135-110

*) Die Mischungsverhaltnisse sind unter der Voraussetzung erstellt, dass
insbesondere fir Mauermortel der Mortelgruppe M5 saubere, gewaschene
Sande verwendet werden.

Mauermortel:
Mit Baumit SumpfKalk hergestellte Mauermortel missen bei allen blichen
Mauersteinen vollflachig aufgebracht werden.

Putzmortel:

Das zu verputzende Mauerwerk muss vollflachig vorgespritzt (z.B. Baumit
VorSpritzer) sein. Die Standzeit ist vom Mauerwerk abhangig. Vor Aufbrin-
gen der Putzfatschen ist der Untergrund entsprechend vorzunassen. Die
handische Verarbeitung erfolgt durch Anwerfen mit einer Kelle in einer
Putzdicke bis 2 cm. Bei groReren Putzdicken in mehreren Arbeitsschritten
frisch in frisch arbeiten. Als Grobputz wird Mértel nur mit einer vorgenass-
ten Latte abgezogen und zugestol3en, nicht jedoch verrieben. Als Feinputz -
mit geeignetem Reibbrett verreiben.

Verarbeitung als Anstrich:

Der Untergrund muss sauber und staubfrei sein, etwaige Verunreinigungen
abwaschen. Alte, festsitzende Kalkanstriche reinigen und Leimfarben
grundlich abwaschen. Auf Ol-, Dispersion- und Silikatputzen und -farben
sowie Emulsionsgrund kann Kalkanstrich nicht gestrichen werden. Je nach
Saugfahigkeit des Untergrunds und Anwendung der Kalkfarbe (abgetdnte
Kalkfarbe) 1 Teil Baumit SumpfKalk und 2 - 6 Teile Wasser grundlich auf-
rahren

Produktdatenblatt Baumit SumpfKalk, Stand 01/2020
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Hinweise und
Allgemeines

Rechtliche
Hinweise

Mit Erdfarben oder alkalifesten Farben abténen (bis max. 10 % des Kalk-
gewichtes, Farbstoffe mit Wasser oder Kalkmilch anteigen). Zur Verbesse-
rung der Bindekraft kann bis zu 1,5 % Leindlfirnis eingerihrt werden.

Der Untergrund ist je nach Erfordernissen grindlich vorzunassen. Die
Kalkmilch mit einer feinen Malerburste gleichm&Rig in 2 — 3 Anstrichen auf
streichen. Der Erstanstrich soll als Grundierung wassrig aufgebracht wer-
den. Die Deckkraft entsteht erst nach dem Austrocknen.

Endbeschichtungen:
Auf Grobputz aus Putzmdrtel aus Baumit SumpfKalk:
Baumit EdelPutz und ggf. Baumit UniPrimer

Auf Feinputz aus Putzmortel aus Baumit SumpfKalk:
Baumit NanoporTop und Baumit UniPrimer
Baumit SilikatTop und Baumit UniPrimer
Baumit SilikatColor
Baumit GranoporTop und Baumit UniPrimer
Baumit GranoporColor
Baumit SilikonTop und Baumit UniPrimer
Baumit SilikonColor
Baumit KlimaColor
Baumit Divina InnenFarben

Vorsicht! Alkalisch reizend. Sicherheitshandschuhe tragen, Haut und Au-
gen schitzen. Spritzer sofort abwaschen. Bei Kontakt mit Augen oder Mund
mit viel reinem Wasser spilen, sofort Arzt aufsuchen. Sicherheitsdatenblatt
anfordern!

Fresko-Technik auf Kalk- bzw. NHL-Putzen:

Baumit SumpfKalk wird auf die bereits druckfeste aber noch feuchte Putz-
oberflache aufgebracht. Eine allenfalls gewiinschte Farbgebung, bzw. Ab-
tonung muss mit kalkechten, alkalistabilen Pigmenten erfolgen. Eine etwai-
ge Folgebeschichtung kann nach ca. 1 Woche auf der bereits durchge-
trockneten Putzschicht durchgefiihrt werden (Secco-Technik).

Die Luft-, Material- und Untergrundtemperatur muss wahrend der Verarbei-
tung und des Abbindevorganges uber +5°C liegen.

Frische Putzflachen mind. 2 Tage feucht halten. Vor jeder weiteren Be-
schichtung ist eine Standzeit von mind. 10 Tagen je cm Putzdicke einzuhal-
ten.

Unsere anwendungstechnischen Empfehlungen in Wort und Schrift, die wir
zur Unterstitzung des K&aufers/Verarbeiters aufgrund unserer Erfahrungen,
entsprechend dem derzeitigen Erkenntnisstand in Wissenschaft und Praxis
geben, sind unverbindlich und begrinden kein vertragliches
Rechtsverhéltnis und keine Nebenverpflichtungen aus dem Kaufvertrag. Sie
entbinden den K&ufer nicht davon, unsere Produkte auf ihre Eignung fir den
vorgesehenen Verwendungszweck selbst zu prifen.

Produktdatenblatt Baumit SumpfKalk, Stand 01/2020
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Produkt

Zusammensetzung

Anwendung

Technische Daten

Lieferform

Lagerung

Qualitatssicherung

Einstufung It.
Chemikaliengesetz

1/2 Produktdatenblatt Baumit GmbH

(12/2020)

Baumit SpeziKalk

m das Original
m fiir Putze und Mortel
= universell einsetzbar

Durch sorgfaltige Kalksteinauswahl, weiches und gleichmafiges Brennen mit Erdgas, vollstandiges Loschen im TrockenlGschver-
fahren und Feinsichten, wird volumindses, weiies, feinteiliges Kalkhydrat, CL 90-S gemaf ONORM EN 459-1, sowie EN 12518 (letzt-
glltige Fassung) hergestellt.

Weifkalkhydrat, Ca(OH),

Baumit SpeziKalk findet Verwendung:

B im Industriebereich fur die Papierherstellung sowie zur Neutralisation von sauren Abwassern und in Gerbereien

B im Umweltschutz fir Rauchgasreinigung und zur Wasseraufbereitung

B in der Landwirtschaft als Dingemittel

B in der Bauindustrie fir die Herstellung von Sumpfkalken, fur baustellengemischten Moértel zum Mauern und Putzen sowie flr
Anstriche

B im Straflenbau zur Bodenstabilisierung

B bei der Herstellung von Kalkmilch

B bei der ph-Wert Anhebung in Teichwirtschaft und Fischzucht

Kornanteil: > 95 % > 93 % nach ONORM EN 459-1 (<0.09 mm)

Kornanteil: >99.5 % = 98 % nach ONORM EN 459-1 (<0.20 mm)

Schttdichte: 300 - 600 kg/m?3

Co,: < 3% < 4% nach ONORM EN 459-1

Si0,; ca.

S0, ca. 0.2 % < 2% nach ONORM EN 459-1

Ca0 + MgO: ca. 94 % = 90% nach ONORM EN 459-1

MgO: ca. 2 % < 5% nach ONORM EN 459-1

Sack 50 I, 1 Pal. = 40 Sack = 2.000 I; LKW - Silofahrzeug: 30 m2 (ca. 13 to) / 60 m?3 (ca. 25 to)
Trocken auf Holzrost 6 Monate lagerfahig im Silo 6 Monate lagerfahig.
Eigenliberwachung durch unsere Werkslabors. Priifungen und Intervalle gemaf} EN 459.

Die detaillierte Einstufung gemaf ChemG entnehmen Sie bitte dem Sicherheitsdatenblatt (gemaf} Artikel 31 und Anhang Il der
Verordnung Nr. 1907/2006 des Europaischen Parlaments und Rates vom 18.12.2006) unterwww.baumit.com oder fordern das
Sicherheitsdatenblatt beim jeweiligen Herstellerwerk an.

30U
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Verarbeitung

Alligemeines und
Hinweise

Baumit SpeziKalk wird mit sauberem, gemischtkérnigem Sand und der entsprechenden Wassermenge, allenfalls unter Zugabe von
Zement, nach den unten angefliihrten Mischungsverhaltnissen oder nach ONORM B 3344, in der jeweils erforderlichen Konsistenz,
angemischt.

Mauermortel:
Mit Baumit SpeziKalk hergestellte Mauermértel missen bei allen Ublichen Mauersteinen vollflachig aufgebracht werden.

Putzmortel:

Das zu verputzende Mauerwerk muss vollflachig vorgespritzt (z.B. Baumit VorSpritzer) sein. Die Standzeit ist vom Mauerwerk
abhangig. Vor Aufbringen der Putzfaschen ist der Untergrund entsprechend vorzundssen. Die hdndische Verarbeitung erfolgt durch
Anwerfen mit einer Kelle in einer Putzdicke bis 2 cm. Bei groferen Putzdicken in mehreren Arbeitsschritten frisch in frisch arbeiten.
Als Grobputz wird Moértel mit Baumit Spezikalk nur mit einer vorgenassten Latte abgezogen und zugestoen, nicht jedoch verrieben.
Als Feinputz - mit geeignetem Reibbrett verreiben.

Verarbeitung als Anstrich:
Baumit SpeziKalk wird fir Anstriche vorher eingesumpft.

Mischungsverhaltnisse (Richtwerte):

Kalkmortel 1 - & 135

Moértelgruppe It. ONORM EN 998-2

-M2,5 (Mauer- 2 1 8 100 155
mortel fur mittl.

Anspriiche)

- M5 (Mauer- 1 1 6 70 205
mortel fir hohere

Anspriiche)

Kalkmortel 1 - 3-4 130-105 -
Kalkzementmortel 2 1 6-8 120-100 185 - 155

Die Luft-, Material- und Untergrundtemperatur muss wahrend der Verarbeitung und des Abbindevorganges Uber +5°C liegen.
Frische Putzflachen mind. 2 Tage feucht halten.

Vor jeder weiteren Beschichtung ist eine Standzeit von mind. 10 Tagen je cm Putzdicke einzuhalten.

Endbeschichtungen

Fiir die Verarbeitung der Farbanstriche und Oberputze sind die jeweils giiltigen Produktdatenblatter und Verarbeitungsricht-
linien heranzuziehen und gegebenenfalls Musterflaichen anzulegen!

Innenbereich:
Alle Baumit Innenfarben sind méglich, jedoch empfehlen wir mineralische Farben zur Sicherstellung der Atmungsaktivitat.
Aufdenbereich:

Alle Baumit Oberputze (Dinnschichtdeckputze) oder Fassadenfarben sind geeignet.

Unsere anwendungstechnischen Empfehlungen in Wort und Schrift, die wir zur Unterstltzung des Kaufers/Verarbeiters aufgrund unserer Erfahrungen,
entsprechend dem derzeitigen Erkenntnisstand in Wissenschaft und Praxis geben, sind unverbindlich und begriinden kein vertragliches Rechtsverhaltnis und
keine Nebenverpflichtungen aus dem Kaufvertrag. Sie entbinden den Kéaufer nicht davon, unsere Produkte auf ihre Eignung fir den vorgesehenen Verwen-
dungszweck selbst zu prifen.

2/2 Produktdatenblatt Baumit GmbH
(12/2020)
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Sicherheitsdatenblatt
Gemal Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH)

87100 Cyclododecan PIGMENTE
Seite 1
Uberarbeitete Ausgabe: 29.04.2021 Version: 4 Druckdatum: 06.05.2021
1. Bezeichnung des Stoffs bzw. des Gemischs und des Unternehmens
1.1. Produktidentifikator
Handelsname: Cyclododecan
Artikelnummer: 87100
1.2 Relevante identifizierte Verwendung des Stoffs oder Gemischs und Verwendungen, von denen abgeraten wird
Verwendung:
Industrielle Verwendung
Mattierungsmittel
Empfohlene Einschrédnkungen der
Anwendung:
1.3. Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstellt (Hersteller/Importeur)
Firma: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG
Adresse: Hauptstr. 41-47, 88317 Aichstetten, Germany
Tel /Fax.: Tel +49 7565 914480, Fax +49 7565 1606
Internet: www.kremer-pigmente.com
EMail: info@kremer-pigmente.com
Importeur: -
1. 4. Notrufnummern
Notrufnummern: +49 7565 914480 (Mo-Fr 8:00 - 17:00)
1.4.2 Giftnotzentrale:
2. Mogliche Gefahren
2.1 Einstufung des Stoffs/Gemischs
Einstufung gemaf3 Verordnung (EG) Nr.
1272/2008
Geméss den GHS/CLP Richtlinien nicht als geféhrlich eingestuft.
Mébgliche Wirkungen auf die Umwelt:
2.2 Kennzeichnungselemente
Einstufung geméR Verordnung (EG) Nr.
1272/2008
Geméss den GHS/CLP Richtlinien nicht als geféhrlich eingestuft.
Gefahrensymbole:
Nicht anwendbar.
Signalwort:
Gefahrenhinweise:
Sicherheitshinweise:
Gefahrenbestimmende Komponente(n)
zur Etikettierung:
2.3 Sonstige Gefahren

Exposition gegeniiber Pulver oder Stduben kann Reizungen der
Augen, der Nase und des Rachens hervorrufen.

Zusammensetzung / Angaben zu den Bestandteilen Folgeseite 2
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3.
3.1 Stoffe
3.2 Gemische
Chemische Charakterisierung:
Angaben zu Bestandteilen / Geféhrliche
Inhaltsstoffe:
Cyclododecan 100 % CAS-Nr: 294-62-2
EINECS-Nr: 206-033-9
EC-Nr:
Zusétzliche Angaben:
4. Erste-Hilfe-MaBnahmen
4.1, Beschreibung der Erste-Hilfe-MaBnahmen
Allgemeine Hinweise:
Bei anhaltenden Beschwerden Arzt konsultieren.
Nach Einatmen:
Person an frische Luft bringen. Bei anhaltenden Beschwerden Arzt
konsultieren.
Bei Bewusstlosigkeit Lagerung und Transport in stabiler
Seitenlage.
Nach Hautkontakt:
Mit Seife und unter flieBendem Wasser abwaschen.
Nach Kontakt mit dem geschmolzenen Produkt betroffene
Hautpartie rasch mit Wasser kiihlen.
Bei anhaltenden Beschwerden Arzt konsultieren.
Nach Augenkontakt:
Augen mehrere Minuten bei gedffnetem Lidspalt unter flieBendem
Wasser spiilen.
Bei anhaltenden Beschwerden Arzt konsultieren.
Nach Verschlucken:
Mund mit viel Wasser aussplilen und reichlich Wasser
nachtrinken.
Bei Beschwerden Arzt hinzuziehen.
Bewul3tlosen Personen darf nichts eingefl6f3t werden.
Bei spontanen Erbrechen den Kopf unterhalb der HiifthGhe halten,
um Aspiration des Produkts zu verhindern.
4,2, Wichtigste akute und verzdgert auftretende Symptome und Wirkungen
Symptome:
Einatmen: Husten, Kurzatmigkeit. Kann die Atmungsorgane reizen.
Verschlucken: kann Ubelkeit, Erbrechen und Durchfall
verursachen.
Effekte:
Keine weiteren Informationen verfligbar.
4,3 Hinweise auf arztliche Soforthilfe oder Spezialbehandlung

Folgeseite 3
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Behandlung:
Keine weiteren Informationen verfligbar.
5. MaRnahmen zur Brandbekdampfung
5.1. Loschmittel

Geeignete Léschmittel:
Schaum, Kohlendioxid (CO2), Wasserspriihstrahl.
GréBBere Feuer kbnnen mit Wasserspriihstrahl oder
alkoholbestdndigem Schaum geléscht werden.

Ungeeignete Léschmittel:

Wasservollstrahl.
5.2. Besondere vom Stoff oder Gemisch ausgehende Gefahren
Besondere Gefahren bei der
Brandbekdmpfung:
Staub kann mit Luft explosive Mischungen bilden.
Bei Erwdrmung sind explosionsfahige Gemische mit Luft méglich.
Bei Brand kann freigesetzt werden: CO, CO2 und Rauch.
5.3. Hinweise zur Brandbekampfung

Besondere Schutzausriistung fiir die
Brandbekdmpfung:

Umluftunabhéngiges Atemschutzgerét tragen.

Weitere Informationen:

Kontaminiertes L6schwasser getrennt sammeln, darf nicht in die
Kanalisation gelangen.

6. MaRnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

6.1. Personenbezogene Vorsichtsmafnahmen, Schutzausriistungen und in Notfallen anzuwendende Verfahren
Personenbezogene
VorsichtsmalBnahmen:

Fiir ausreichende Liiftung sorgen. Ziindquellen fernhalten.

Bei Einwirkung von Ddmpfen/Staub/Aerosol Atemschutz
verwenden.

Persénliche Schutzausriistung verwenden. Ungeschlitzte
Personen fernhalten.

Staubbildung vermeiden.
6. 2. UmweltschutzmafRnahmen

UmweltschutzmalBnahmen:

Nicht in die Kanalisation, Oberflachenwasser, Grundwasser,
Untergrund, Erdreich gelangen lassen.

Bei Eindringen in Gewdésser, Kanalisation oder Boden zustandige
Behdrden benachrichtigen.

6. 3. Methoden und Material fiir Riickhaltung und Reinigung

Methoden und Material fiir Riickhaltung

und Reinigung:
Mechanisch aufnehmen und in geeigneten Behéltern zur
Entsorgung geben. Staubbildung vermeiden.
Von der Wasseroberflache entfernen (z.B. abskimmen,

Folgeseite 4
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absaugen).
6.4. Verweis auf andere Abschnitte
Persénliche Schutzausriistung siehe unter Abschnitt 8.
Abschnitt 13 fiir Hinweise zur Entsorgung beachten.
7. Handhabung und Lagerung
7.1. SchutzmafBnahmen zur sicheren Handhabung
Hinweise zum sicheren Umgang:
Fiir gute Beliiftung/Absaugung am Arbeitsplatz sorgen.
Kontakt mit den Augen, Haut und Kleidung vermeiden.
Geeignete Schutzausrlistung tragen (siehe 8).
RegelméaBlige Reinigung um sicherzustellen, dass sich kein Staub
auf den Oberflachen ansammelt.
HygienemalRnahmen:
Von Nahrungsmitteln und Getrénken fernhalten.
Staub nicht einatmen. Vor den Pausen und bei Arbeitsende Hénde
waschen.
7.2 Bedingungen zur sicheren Lagerung unter Beriicksichtigung von Unvertraglichkeiten
Lagerbedingungen:
Behélter dicht verschlossen, an einem kiihlen und gut bellifteten
Ort aufbewahren.
Produkt vor direkter Sonnenbestrahlung schiitzen.
Produkt vor Erwérmung / Uberhitzung schiitzen.
Nicht zusammen lagern mit: Arzneimitteln, Zusatzstoffen;
infektiésen, radioaktiven und explosiven Stoffen; sehr giftigen und
giftigen Stoffen.
Anforderungen an Lagerrdume und
Behélter:
Eindringen in den Boden sicher verhindern.
Hinweise zum Brand- und
Explosionsschutz:
Getrennt lagern von: Oxidationsmitteln.
Staub kann mit Luft ein explosionsféhiges Gemisch bilden.
Von Hitze- und Ziindquellen fernhalten. Nicht rauchen.
MalRnahmen gegen elektrostatische Aufladung treffen.
Lagerklasse:
Weitere Angaben:
Ansammlungen von Staub dieses Materials vermeiden.
7.3. Spezifische Endanwendung
Weitere Angaben:
Keine weitere Information verfiigbar.
8. Begrenzung und Uberwachung der Exposition / Persénliche Schutzausriistung
8.1. Zu iiberwachende Parameter

Zu lUberwachende Parameter (DE):

keine bekannt
Folgeseite 5
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Zu liberwachende Parameter:

Abgeleitete Expositionshéhe ohne
Beeintrachtigung (DNEL):

Abgeschétzte Nicht-Effekt-Konzentration
(PNEC):

Zusétzliche Hinweise:

8.2 Begrenzung und Uberwachung der Exposition

Technische SchutzmalBnahmen:

Persénliche Schutzausristung

Allgemeine Schutz- und
HygienemaBnahmen:

Atemschutz:

Handschutz:

Handschuhmaterial:

Augenschutz:

Kérperschutz:

Begrenzung und Uberwachung der
Umweltexposition:

Es liegen keine Werte vor.

Es liegen keine Werte vor.

Alle Staubiiberwachungseinrichtungen, bspw. értliche
Absaugsysteme und Materialtransportsysteme, die in die
Handhabung dieses Produkte miteinbezogen sind, sollten
Explosionsentlastungséffnungen oder ein Explosions-
Unterdriickungssystem bzw. eine sauerstoffarme Umgebung
aufweisen.

Die beim Umgang mit Chemikalien Ublichen VorsichtsmalRnahmen
sind zu beachten.

Staub nicht einatmen. Von Nahrungsmitteln, Getrénken und
Futtermitteln fernhalten. Bei der Arbeit nicht essen, trinken,
rauchen. Vor den Pausen und bei Arbeitsende Hande waschen.

Bei unzureichender Belliftung Atemschutz anlegen (EN 143 oder
149).

Schutzhandschuhe (EN 374)

Butylkautschuk.

Aufgrund von fehlender Tests kann keine Empfehlung zum
Handschuhmaterial fiir das Produkt / die Zubereitung / das
Chemikaliengemisch abgegeben werden.

Schutzbrille mit Seitenschutz (Gestellbrille) (EN 166).

Arbeitsschutzkleidung, chemikalienbestéandig.

Verschilittetes eingrenzen und Freisetzung verhindern. Nationale
Emissionsvorschriften beachten.

9. Physikalische und chemische Eigenschaften
9.1. Angaben zu den grundlegenden physikalischen und chemischen Eigenschaften
Form: fest

Folgeseite 6
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Farbe: weild

Geruch: charakteristisch

Geruchsschwelle:

keine Daten verfligbar
pH-Wert:

Schmelzpunkt/Gefrierpunkt:
Siedepunkt/Siedebereich:
Flammpunkt:

Verdampfungsgeschwindigkeit:

Entziindbarkeit (fest, gasférmig):

Obere Explosionsgrenze:
Untere Explosionsgrenze:

Dampfdruck:

Relative Dampfdichte:

Dichte:
Léslichkeit in Wasser:

Verteilungskoeffizient: n-
Oktanol/Wasser:

Selbstentziindungstemperatur:

Zersetzungstemperatur:

Viskositét, dynamisch:

Explosive Eigenschaften:

Oxidierende Eigenschaften:

Schiittdichte:
9.2 Sonstige Angaben

Léslichkeit in Lésemittel:
Viskositét, kinematisch:

Brennzahl:

nicht anwendbar
61°C

243°C

98°C

nicht anwendbar

nicht verfligbar
7.5 Vol%
0.7 Vol%

nicht anwendbar

Keine Daten verfiigbar.
0.83 g/cm3 (20°C)
nicht bestimmt

4.2 logPow (23°C)

nicht bestimmt

Keine Daten verfiigbar.

nicht verfligbar

nicht anwendbar

keine Angaben

Folgeseite
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Lésemittelgehalt:

Festkérpergehailt:
Korngrél3e:
Sonstige Angaben:
Ziindtemperatur: 230°C
10. Stabilitat und Reaktivitat
10.1. Reaktivitat
Stabil bei sachgeméRer Lagerung und Handhabung.
10.2. Chemische Stabilitat
Stabil bei sachgeméBer Lagerung und Handhabung.
10.3. Moglichkeit gefahrlicher Reaktionen
Peroxidbildung méglich.
10.4. Zu vermeidende Bedingungen

Zu vermeidende Bedingungen:

Thermische Zersetzung:

Hitze, offenes Feuer und anderen Ziindquellen vermeiden.

Keine Angaben.

10.5. Unvertrégliche Materialien
Starke Oxidationsmittel.

10.6. Gefahrliche Zersetzungprodukte
Bei thermischer Zersetzung oder im Brandfall kbnnen Kohlenoxide
und andere giftige Gase oder Dampfe freigesetzt werden.

10.7. Weitere Angaben

11. Toxikologische Angaben

11.1. Angaben zu toxikologischen Wirkungen

Akute Toxizitat

LD50, oral:

LD50, dermal:

LC50, inhalativ:

Primére Reizwirkung

An der Haut:

Am Auge:

Keine Daten verfiigbar.

Keine Daten verfiigbar.

Keine Daten verfiigbar.

Kann bei empfindlichen Personen Hautreizungen verursachen.

Symptome: R6tung, Austrocknen der Haut, Jucken und
Schmerzen.

Kann bei empfindlichen Personen Augenreizungen verursachen.

Symptome kénnen Juckreiz, Brennen, Rétung und Trénenbildung
sein.

Folgeseite 8



Sicherheitsdatenblatt
Gemal Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH)

87100 Cyclododecan PIGMENTE
Seite 8
Uberarbeitete Ausgabe: 29.04.2021 Version: 4 Druckdatum: 06.05.2021
Einatmen:
Kann beim Einatmen Husten, Unwohlsein oder Atembeschwerden
verursachen.
Verschlucken:
Symptome kénnen Ubelkeit, Durchfall und Erbrechen sein.
Sensibilisierung:
Keine Daten vorhanden.
Mutagenitét:

Keine Daten vorhanden.

Reproduktionstoxizitéat:
Keine Daten vorhanden.

Cancerogenitét:
Keine negativen Effekte.

Teratogenitét:
Keine Information verfiigbar.

Spezifische Zielorgantoxizitat (STOT):
Keine Daten vorhanden.

Zusétzliche toxikologische Hinweise:
Keine Daten verfligbar.

12. Umweltbezogene Angaben

12.1. Toxizitat
Keine Toxizitadt zu erwarten.

Fischtoxizitét:
Daphnientoxizitét:
Bakterientoxizitét:

Algentoxizitéat:

12. 2. Persistenz und Abbaubarkeit
3 % (28d); nicht leicht abbaubar

12.3. Bioakkumulationspotential
Eine Bioakkumulation ist méglich.

12. 4. Mobilitdt im Boden
Keine Daten vorhanden.

12. 5. Ergebnisse der PBT- und vPvP-Beurteilung
Nicht eingestufter PBT-Stoff / Nicht eingestufter vPvB-Stoff.

12.6. Andere schadliche Wirkungen

Wassergeféhrdungsklasse:
WGK 1

Verhalten in Kldranlagen:
Weitere Hinweise zur Okologie:

AOX-Hinweis:

Folgeseite 9
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13. Hinweise zur Entsorgung
13.1. Verfahren der Abfallbehandlung
Produkt:
Abfallschliisselnr.:

Ungereinigte Verpackung:

Muss unter Beachtung der Sonderabfallvorschriften als
Sondermiill behandelt werden.

Entsorgen unter Beachtung der 6rtlichen behérdlichen
Vorschriften.

Abfallschliisselnr.:
14. Angaben zum Transport
14.1. UN Nummer

ADR, IMDG, IATA
14. 2. UN-OrdnungsgemaBe Versandbezeichnung

ADR/RID:

IMDG/IATA:

14. 3. Transport Gefahrenklassen

ADR-Klasse:

Gefahrzettel:
Klassifizierungscode:
Tunnelbeschrénkungscode:
IMDG-Klasse:

Gefahrzettel:

EmS-Nr.:

IATA-Klasse:

Gefahrzettel:
14.4. Verpackungsgruppe

ADR/RID:

IMDG:

IATA:
14. 5. Umweltgefahren

Kein Gefahrgut nach ADR.

Kein Gefahrgut nach IMDG.

nicht anwendbar

nicht anwendbar

nicht anwendbar

14. 6. Besondere VorsichtsmaBnahmen fiir den Verwender

Kein Gefahrstoff im Sinne der Transportvorschriften.
Folgeseite 10
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14.7. Massengutbeforderung gemaR Anhang Il des MARPOL-Ubereinkommens 78/78 und geméaR IBC-Code
nicht anwendbar
14. 8. Sonstige Angaben
Kein Gefahrgut im Sinne der Transportvorschriften.
15. Rechtsvorschriften
15.1. Vorschriften zu Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz/spezifische Rechtsvorschriften fiir den Stoff oder das Gemisch
Wassergeféhrdungsklasse:
WGK 1; schwach wassergefédhrdend
Stérfallverordnung:
Seveso-llI-Richtlinie: Richtlinie 2012/18/EU trifft nicht zu.
Hinweise zu
Beschéftigungsbeschrankung:
Verwendungsbeschrédnkung/-verbote:
Technische Anleitung Luft:
15. 2. Stoffsicherheitsbeurteilung
Eine Stoffsicherheitsbeurteilung ist flir dieses Produkt nicht
erforderlich.
15. 3. Sonstige Vorschriften
Verordnung (EG) Nr. 2037/2000 - Stoffe die zum Abbau der
Ozonschicht fiihren: nicht reguliert / nicht anwendbar
Verordnung (EG) Nr. 850/2004 - Persistente organische
Schadstoffe und zur Anderung der Richtlinie 79/117/EWG: nicht
reguliert / nicht anwendbar
Verordnung (EG) Nr. 689/2008 tber die Aus- und Einfuhr
geféhrlicher Chemikalien: nicht reguliert / nicht anwendbar
EU. REACH, Anhang XIV, Kandidaten Liste von besonders
besorgniserregenden Stoffen: nicht requliert/ nicht anwendbar
RoHS-Richtlinie 2011/65/EU zur Beschrénkung der Verwendung
bestimmter geféhrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeréten
(RoHs) - Anhang ll: nicht gelistet
16. Sonstige Angaben

Mit den vorstehenden Angaben, die dem heutigen Stand unserer
Kenntnisse und Erfahrungen entsprechen, wird unser Produkt im
Hinblick auf etwaige Sicherheitserfordernisse und zur
kennzeichnung im Sinne der gliltigen Gesetzgebung beschrieben,
verbinden jedoch keine Eigenschaftszusicherungen und
Qualitétsbeschreibungen.
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63700 - 63712 Klucel®, Hydroxypropylcellulose

63700 Klucel®E

63706 Klucel®G
63710 Klucel® M
63712 Klucel®H

Klucel® Hydroxypropylcellulose ist ein nichtionischer Celluloseether mit einer vielseitigen Kombination von
Eigenschaften.

Er verbindet doppelte Loslichkeit in Wasser und polaren organischen Losungsmitteln, Thermoplastizitit und
Grenzflachenaktivitdt mit den Verdickungs- und Stabilisierungseigenschaften anderer wasserloslicher
Cellulosepolymere.

Alle Klucele haben die Eigenschaft in Wasser oder organischen Losemitteln 18slich zu sein. Losung mit Ethylalkohol
oder Aceton ermdglicht die Wasserfleckenfreie Festigung von Leimfarben oder gestrichenen Tapeten.

Typische Eigenschaften von Klucel®

Polymer "as-is"

Erscheinungsbild: weisses bis cremefarbenes, geschmackloses Pulver
Schiittgewicht: 0,5 g/ml

Erweichungspunkt: 100 - 150°C

Ausheiztemperatur in N> oder O: 450 - 500°C

Losungen in Wasser

Spez. Gewicht, 2%ige Losung bei 30°C: 1,010
Brechungszahl, 2%ige Losung: 1,337
Oberflachenspannung, 1%ige Losung:  0,0436 N/m
Grenzfldchenspannung, 1% in Wasser

gegen raffiniertes Mineraldl: 0,0125 N/m
Schiittwert in Losung: 0,334 l/kg
Viskositit

Die Angabe von Millipascal bezeichnet die Viskositit. Kleine Zahlen sind diinnfliissig, groB3e dickfliissig,

d.h. Klucel E (7 mPas) hat eine hohe Eindringtiefe, Klucel H (30000 mPas) ist dickfliissig und hat eine geringe
Eindringtiefe.

Die Klucele sind in verschiedenen Kettenldngen herstellbar, mit Verdnderung der Kettenldnge verdndert sich die
Viskositét. Folgende Viskositéten sind erhéltlich: (in mPas)

Typ Gewichts-Konzentration in Wasser Molekiilgewicht
1% 2% 10 %
H 1275 - 3500 30000 - 1150000
M - 3500 — 7500 - 850000
G - 150 —400 - 370000
E - 7 250 — 800 80000
Typ Gewichts-Konzentration in Alkohol
1% 2% 10 %
H 1000 - 4000 - -
M - 3000 — 6500 -
G - 75 —400 -
E - - 150 — 700
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PIGMENTE

Eigenschaften und Anwendungen

Klucel® ist in vielen polaren organischen Losungsmitteln und Wasser unter 38°C 16slich, in Wasser iiber 45°C jedoch
nicht 16slich. Seine Losungen sind hochst grenzflachenaktiv, bei geringer Oberflichen- und Grenzflichenspannung.

In Folien und Beschichtungen ist Klucel® heisssiegelbar und ohne Weichmacher extrem flexibel. Die Vielseitigkeit von
Klucel® zeigt Sich in einem breiten Spektrum pharmazeutischer Anwendungen, einschliesslich Tablettenbeschichtung,
Depotpriparate, Kapselpriaparate, Tablettenbindung und als Suspensionshilfe.

Alle ausreichend polaren Losemittel konnen Klucele 16sen.

Klucel ist wenig anfillig fiir Mikrobenbefall.

Die Losung in wasserfreiem Ethylalkohol erméglicht die Wasserfleckenfreie Festigung von Leimfarben oder Tapeten.

Zulassungen

Klucel® wird in Medikamenten als inerter Bestandteil verwendet. Die Klucel® Pharm - Qualititen entsprechen den
Spezifikationen der derzeitigen Ausgabe der Europdischen Pharmakopoe, der National Formulary der USA sowie der
Japanischen Pharmakopde.

Verpackung und Lagerung

Klucel® ist ein sehr haltbares Trockenprodukt. Es wird empfohlen, es im Rotationsprinzip ("first-in  first-out")
einzusetzen.

Das Produkt sollte in der Originalverpackung in sauberer und trockener Umgebung, entfernt von Hitzequellen, gelagert
werden.

Das Produkt ist hygroskopisch. Die Verpackung schiitzt das Material vor Eindringen von Feuchtigkeit.

Produktsicherheit
Gemass EU-Gesetzgebung fiir gefahrliche Stoffe und Zubereitungen sind diese Produkte als ungeféhrlich eingestuft.
Weitere Sicherheitsdaten zu Klucel sind dem Sicherheitsdatenblatt zu entnehmen.

Aufgrund der Abfiillung unter nicht Lebensmittelgerechten Bedingungen sind unsere Produkte nicht fiir die
Verwendung in Lebensmitteln zuléssig.

Anmerkung zu 63700 Klucel E:

Sehr diinne Schichten von Klucel E auf glatten, glinzenden Untergriinden kdnnen Newton'sche Farbschlieren
aufweisen. Bei solchen glatten Auftragen kann es erforderlich sein, entweder Zwischenzuschleifen oder eine leicht
kornige Zwischenschicht aufzutragen, da nachfolgende Schichten sonst abperlen kénnen.
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