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Xylem-o-phon

Der Raum ist mit Zimmerpflanzen gefillt. Auf unterschiedlichen
Hohen hdngen und stehen Pflanzen. Fir die Installation werden Topf-
pflanzen genutzt. Da sie aus anderen Klimazonen importierte Pflanzen
sind, kommen sie mit den konstanten warmen Temperaturen und

geringeren Sonnenstrahlen zurecht.

Zu horen sind in verschiedenen Rhythmen abgespielte Gerdusche
die man als trockenes, hartes Klickgerdusch beschreiben kann. Das
Klicken stammt von Pflanzen, die unter Wassermangel leiden. Die im
Ultraschallbereich entstandenen Gerdusche werden in der Installation
erfahrbar gemacht. Jede einzelne Pflanze ist eine Akteurin, von der die
charakteristischen Klickgerausche im Raum Uber mehrere Lautspre-
cher zu héren sind. Die Pflanzen in meiner Installation sind verkabelte
Wesen, ausgestattet mit einem Feuchtigkeitssensor, der ausgelesen



wird. Anhand der Werte, die abhangig von dem Feuchtigkeitsgehalt
in den Pflanzen sind, werden die Gerausche in unterschiedlicher Ge-
schwindigkeit zufallig abgespielt. Wenn die Pflanze wenig Wasser zur
Verfligung hat, hauft sich wie bei einem Alarmsignal das Klicken, bis sie
endglltig verstummt. Fir jede Pflanze ist im Vorhinein eine Datenbank
mit einzelnen Sounddateien angelegt worden. Per Zufallsgenerator aus-
gewdhlt, werden die Tone wahrend der Ausstellung abgespielt. Zu dem
der Pflanze zugeordneten Lautsprecher klingt das repetitiv wirkende
Klickgerausch, welches sich allerdings standig gemals dem Tempo und
der Variabilitat der Quelle verandert. Der Sound ist also nie derselbe,
aber immer der gleiche. Hinzu kommt, dass die Position der Horenden
im Raum das immersive Klangerlebnis beeinflusst, da die Lautsprecher
bzw. Pflanzen sich auf unterschiedlichen Ebenen befinden. Durch die
offen gelegte Verkabelung der Pflanzen wird die digitale Technologie
Teil der Arbeit. Diese sichtbare Verknlpfung von Natur und Technik
kann als Reaktion auf das Anthropozén gelesen werden.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Wenn Pflanzen, wie z. B. Tomaten oder Bdume, unter Wassermangel
leiden, geben sie Tone im Ultraschallbereich von sich. Dabei handelt

es sich um ein physikalisches Phanomen, das wie folgt entsteht:

Pflanzen entnehmen der Erde durch ihre Wurzeln Wasser, sie
transportieren es mit ihrem Xylem, einem holzigen Gewebe, durch
den Stamm. Das Xylem ist sozusagen ihre ,\Wasserversorgungsleitung",
Durch hohen Druck und der Anziehungskraft der WassermolekUle

entsteht der stetige Strom - auch Kapillareffekt genannt. Bei zu

4 Abb. 1: Pflanzenverkabelung Aufbau 1
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trockenem Boden reif3t dieser stetige Strom ab und es bilden sich
Luftblasen in dem Xylem. In diesem Moment erklingt ein Gerdusch
im Ultraschallbereich.

Wissenschaftler untersuchten dies, um eine neue Messmethode
zu entwickeln, die es ihnen unter anderem erlaubt, den Zustand eines
Waldes zu ermitteln. Zuvor musste ein Baum angebohrt werden, um
herauszufinden, wie es um den Wasserhaushalt des Baumes wirklich
steht. Das Messen der Haufigkeit der Blasen im Ultraschallbereich

ermoglicht es, dies mit einem non-invasiven Eingriff zu erfassen.

Bei der Studie von Khait et al. (2018) wurden Tomaten und Tabak-
pflanzen zur Untersuchung verwendet. Die Ergebnisse zeigen, dass
bei zu wenig Wasser 35.4+6.1 und 11.0+1.4 Blasen in der Stunde
entstehen. Da sich Ultraschallwellen in einer zu hohen Frequenz fr
den Menschen befinden, wurden die Aufnahmen so verlangsamt, bis
die Schallwellen eine fir den Menschen horbare Frequenz haben. Es
findet also eine zeitliche Dehnung statt.

Am starksten ausgepragt ist das Ultraschallgerdusch von Tomaten
bei 49.6+0.4 kHz. Bei Tabakpflanzen hingegeben erreicht die Signal-
intensitat ihren Hohepunkt bei 4.8+1.1 kHz.

Dass der Ursprung der Ultraschallgerdusche bei Bdumen aus dem
Xylem stammen, wurde durch die Forschung von Ponomarenko et
al. (2014) festgestellt. In der Studie haben die Forscher:Innen eine
Methode entwickelt, die es ermoglicht, Bildmaterial von der Entste-
hung der Blasen mit dem auditiven Ereignis abzugleichen, um den

Zusammenhang nachzuweisen.

6 Abb. 2: Pflanzenverkabelung Aufbau 2




Entwicklung der Zimmerpflanze

Fur die Klanginstallation Xylem-o-phon verwende ich ausschlief3lich
Zimmerpflanzen, um einerseits die Konnotationen der Zimmerpflanze,
die sich auch aus der Historie heraus entwickelt haben, zu thematisieren.
Andererseits haben sie sowohl als Vermittler von globalen Fragen als

auch zur einfachen Identifikation eine Schliisselrolle inne.

Grundsatzlich stellt die Zimmerpflanze eine Beziehung zwischen
dem Innen- und AufBenraum her. Der Mensch sucht nach einer Ver-
bindung zur Natur. Die gesteigerte Lebensqualitdt hat es einerseits
ermoglicht Pflanzen in unserem Zuhause zu kultivieren und andererseits
scheinen wir sie zu brauchen, um selbst ein Gefiihl von gesteigerter
Lebensqualitdt zu haben, indem eine Trennung von Innen und Auf3en

klnstlich hergestellt worden ist.

Erst Mitte des 19. Jahrhunderts wurde es endgUltig erstrebenswert,
Zimmerpflanzen zu besitzen. Es wurden zwar bereits im 16. Jahrhundert
exotische Pflanzen von Forschungsreisen nach Europa mitgebracht,
allerdings fokussierte man sich hauptsachlich auf essbare und heilende
Pflanzen. Zwei Jahrhunderte spater erwachte das Interesse auch an der
Asthetik der Pflanzen. Einher ging zudem, dass es sich um ein Status-
symbol handelte, das nur dem Adel und Burgertum vorbehalten ware.
Denn die aus Afrika, Sidamerika, Asien und Australien stammenden
Pflanzen bendtigen ein spezielles Klima, sodass sie den europaischen
Winter nur in eigens daflr gebauten Orangerien Uberstehen konnten.
AulRerdem war der Transport deutlich kostspieliger. Zwar wurde es
im 19. Jahrhundert immer Ublicher, Pflanzen als Teil des Interieurs
zur Schau zu stellen, allerdings lies die Architektur bisher nur extrem

widerstandsfahige Pflanzen wie Farne gedeihen, weil die Fenster zu

klein waren und nicht gentigend Licht hineinlieRen; hinzu kam der
Rauch von den Kohledfen. Erst ab 1950 kam die Zimmerpflanze in
den Wohnzimmern aller Gesellschaftsschichten an, da allgemein ein
hoherer Lebensstandard erreicht worden war, zum einen durch die Ein-
fuhrung der Zentralheizung, sowie durch eine veranderte Architektur,
die auf groBe Fenster setzte (Deutsche Gesellschaft fir Hydrokultur
eV., 2019). Die Zimmerpflanze und ihre Funktion als Statussymbol ist
eine Folge der Kolonialisierung, die sich im viktorianischen England und
wahrend des Biedermeiers in Deutschland im Burgertum ereignete.
(Wenger, 2019).

Die Designerin Julia Loffler stellt in ihrer Serie ,Plant Hunters"
(2021) die Verbindung zwischen dem Ursprung der Zimmerpflanze aus
der Kolonialzeit und dem aktuellen Trend, Pflanzen auf Social-Media-
Bildern zu prasentieren her. Denn bereits im 19. Jahrhundert liefs sich
das Birgertum gerne mit seinen exotischen Pflanzen ablichten. Dem
stellt Julia Loffler aktuelle in Social Media gefundene Bilder gegentber,
die den historischen Fotografien nicht nur durch Pose und Pflanze
ahneln, sondern auch durch die Mablierung im Kolonialstil. Loffler
sieht in dieser Aneignung der exotischen Pflanzen, ihrer Zlchtung

und Domestizierung durchaus einen gewalttatigen Akt (Peil, 2021).

Auf Social Media prasentieren sich Influencer als Plant-Moms und
Plant-Dads und nutzen den Hashtag #UrbanJungle. Daraus lasst sich
bereits ableiten, warum die Zimmerpflanze ihr Comeback seit einigen
Jahren feiert. Millennials stellen damit in ihren Grof3stadtwohnungen
die Nahe zur Natur her, symbolisieren Umweltbewusstsein. AuBerdem
wird Verantwortung in abgeschwachter Form Gbernommen, wobei
ihnen die Pflanzen als Naturersatz oder gar Kinderersatz dienen. Darin
manifestiert sich ein latenter Hang der Millennials zum Neo-Bieder-
meier. Auch werden als Mittel der Selbstdarstellung auf Instagram

sogenannte ,family portraits‘ mit Pflanzen arrangiert.
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Abb. 3: Julia Loffler ,Plant Hunters" (2021)

09. Lady Clarke, born Marguerite Prevost; 2nd daughter of James Prevost of Livorno,
The Lafayette Studio, London. 1898

10. Tropical wedding inspiration by @ kerryjeannephoto. 2018 11



Auch in der Ausstellungspraxis haben sich Zimmerpflanzen einen
Platz erobert. Aufnahmen zeigen, dass bereits Mitte des 19. Jahrhun-
derts Zimmerpflanzen in Museen verwendet wurden (siehe Abb.4).
Mal stehen einzeln verteilte Pflanzen im Raum, die punktuell Statuen
flankieren, mal sind es ausladende Arrangements, die den Raum fUllen.
Da aber ab den 1920er Jahren das Bauhaus in der Weimarer Republik
auf Funktionalitat setzt, geraten die tropischen Zimmerpflanzen aus
der Mode. Es werden vorwiegend weniger pflegeintensive Kakteen
im Interieur verwendet (Ederer, 2019). Der Pflanze als Dekorations-
element in Ausstellungsraumen verschwindet in den 1970er Jahren,
als erkannt wurde, dass ihr Einfluss auf Raumklima bzw. die bendtigten
Haltungsbedingungen schadlich fir die Ausstellungsstlicke selbst sein
konnen (Wenger, 2019).

Ganzlich verschwunden aus dem Kunstkontext ist die Zimmerpflanze
allerdings dadurch nicht. Ihre Rolle hat sich jedoch verschoben - vom
Dekorationselement zum Kunstobjekt selbst. Mit einer Zimmerpflanze
kann man sofort Radume kreieren, sei es ein Wohnraum, Biro, Shop oder
eine Lobby und sie dient dann als sympathische Vermittler, indem sie
den Einstieg in schwierigere Inhalte, die den komplexen postdigitalen
Rauminstallationen immanent sind, erleichtern soll. Sie verkdrpert zu-
dem den Lebensstil der globalen Nomad:innen, diese Elite wachst in
der Postdigitalitat immer weiter an (Wenger, 2019).
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Mensch - Pflanze Verhdltnis

Pflanzen und vor allem Zimmerpflanzen werden immer wieder per-
sonifiziert, nicht zuletzt indem ihre Besitzer ihnen Namen geben oder
mit ihnen sprechen. Xylem-o-phon verleitet zu dem allzu menschlichen
Bedrfnis nach Anthropomorphismus, da den Pflanzen eine ,Stimme"
verliehen wird. Jedoch muss man dabei unterscheiden, dass die Luft-
blasen, aus einem physikalischen Prozess heraus entstehen und nicht
ein Mittel der Kommunikation sind. Wir kdnnen uns ihrer lediglich als

Indikator bedienen, um auf die Bedurfnisse der Pflanzen einzugehen.

Pflanzen kommunizieren bei drohender Trockenheit tatsachlich
untereinander, damit sie sich vorbereiten kbnnen. Wird es fur Pflan-
zen zu trocken, schlieen sie ihre Stomata, die Offnungen an der
Blattoberflache. Sie werden fur die Photosynthese bendtigt, aber es
entweicht auch Wasserdampf aus den Stomata. Sie zu schliel3en, ist
eine schnelle und kurzfristige Methode, um sich vor Austrocknung zu
schitzen. In einem Experiment wurde nachgewiesen, dass Uber die
Wourzeln Signale an andere Pflanzen ausgesendet werden, die darauf-
hin ebenfalls ihre Stomata schlie3en, auch wenn diese gar nicht von
Trockenheit betroffen sind (Chamovitz, 2019).

Pflanzen kdnnen also wahrnehmen, ob Trockenheit herrscht oder
wenn sie gerade von einem Insekt angefressen werden, aber sie kdnnen
nicht, nach unserem derzeitigen Wissensstand, Schmerz empfinden,
weil sie kein Gehirn besitzen. Auch wenn man bei Pflanzen von Sin-
neserfahrungen spricht, sind diese qualitativ unterschiedlich zu denen
von Menschen. Es formt allerdings unseren Umgang und unsere Be-

ziehung zu den Pflanzen.

13
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1901, Glasgow Art Gallery und Museum, Glasgow, Schottland




Der Mensch vergleicht sich mit anderen Lebewesen, auch mit
Tieren, um sich seiner individuellen Beziehung bewusst zu werden.
Jedoch teilen wir mit Pflanzen, dass sie Gerliche und physische
Stimulation wahrnehmen, Praferenzen haben und sich erinnern kénnen
(Chamovitz, 2019).

In der Arbeit gibt es einen scheinbaren Bruch zwischen den gezeig-
ten Zimmerpflanzen und den von Wissenschaftler:innen erforschten
Waldern, um deren Wasserressourcen zu ermitteln. Der Wald ist eine
wertvolle Ressource, um das Klima zu bewahren, die Uber die Zeit
hinweg immer bedrohter und gleichzeitig immer wertvoller als Lebens-
raum fUr vielfaltige Arten wird. Ein Wald kann nicht neu angepflanzt
werden und direkt wieder die urspriingliche Artenvielfalt gewahrleis-
ten. DemgegenUber steht die Zimmerpflanze, die ein Konsumprodukt
geworden ist. Sie kann billig und schnell gekauft werden, wobei viele
Topfpflanzen bereits in den Geschaften vertrocknen. Wenn der grine
Daumen nicht ausreicht, um sie auf unserer Fensterbank zu erhalten,
dann kann sie weggeworfen werden und in den trendigen Ubertopf

wird eine neue hineingestellt.

Also wie passt das hier zusammen? Das Element Wasser verbin-
det alle Pflanzen, ob im Zimmer, auf dem Feld oder im Wald. Es geht
immer um Wasser als knappe Ressource, jedoch in unterschiedlichen
Mafsstaben. Die Ironie dahinter ist, dass wir unsere Zimmerpflanzen
hegen und pflegen, wahrend auf globaler Ebene der Naturschutz nicht
funktioniert. Dartber hinaus besteht eine Diskrepanz zwischen sich
umweltbewusst fihlen, indem die eigene Wohnung mit Pflanzen aus-
gestattet ist und den kolonialistischen Hintergriinden, die sich in der

Ausbeutung und Zerstorung der Umwelt widerspiegeln.

16

Nachdem wir den Punkt Uberschritten haben, an dem der Mensch
irreversible zum pragendsten Faktor fUr biologische, geologische und
atmospharische Prozesse geworden ist, wird es schwieriger, das Na-
tdrliche vom Unnatirlichen zu trennen. Judith Elisabeth Weiss (2019)
stellt die Hypothese auf, ob die Kunst in Zukunft sich noch ndher an
den Ubergingen zu Wissenschaft, Technologie und Politik bewegen
wird, da sich bereits ein Paradigmenwechsel in der Betrachtung der
Natur vollzogen habe.
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Marcus Maeder - trees (2012 - 2015)

Das Forschungsprojekt trees, geleitet von dem Klangkinstler Marcus
Maeder, beruht auf eine Zusammenarbeit zwischen dem Institute for
Computer Music and Sound Technology (ICST) der Zircher Hoch-
schule der Kiinste ZHdK und der Eidg. Forschungsanstalt fir Wald,
Schnee und Landschaft WSL. Das Projekt ist eine Langzeitunter-
suchung von Schallemissionen der Waldféhre (Pinus sylvestris), die
durch grof3e Trockenheit entstehen, aber auch durch Tagesrhythmen
und Lichverhéatnisse beeinflusst werden. In der Untersuchung wird be-
obachtet, inwiefern sich der Klimawandel in Bezug auf Bdumen auch
auf akustischer Ebene manifestiert (ZUricher Hochschule der Kinste,
o. D.). Zur Erfahrbarmachung der Interpretation der Daten wurden
unterschiedliche Sensoren verwendet, wie z.B. Akustiksensoren,
Saftflusssensoren oder Dendrometer. Maeders Soundinstallationen
kombinieren Aufnahmen des Baumes mit sonifizierten Wetterdaten

und 6kophysiologischen Messungen (Beyer, 2014).

18 Abb. 5: Maus Maeder ,Messstation in Salgesch (VS) 2013/14"




Scenocosme - Akousmaflore (2007)

Die Kinstlergruppe Scenocosme schafft seit 2007 mit hangenden
lebendigen Pflanzen die interaktive Installation Akousmaflore. Durch
die BertGhrung und Nahe zu den Pflanzen der Besucher:innen wird
ein Pflanzenorchester kreiert. Jede Pflanze erzeugt Tone durch den
Kontakt auf eigene Weise, dabei reagiert sie auf elektrostatische
Energie von Besuchern:innen. Die Arbeit vereint Pflanzen mit digitaler
Technologie. Mit der Eigenschaft der Pflanzen als natUrliche Sensoren
zu funktionieren, kombiniert mit der technischen Interpretation der
Daten, wird eine Klangkomposition geschaffen. Die Erfahrung des nicht
Horbaren soll anregen, Uber die unsichtbare Beziehung zu anderen
Lebewesen nachzudenken (scenocosme : Gregory Lasserre & Anais
met den Ancxt, 0. D.).

20
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Abb. 6: Scenocosme - Akousmaflore (2007)
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Ken Goldberg - Telegarden (1995 - 2004)

Bei Telegarden handelte es sich um einen Garten, der von jeder Person
via Internet gegossen werden konnte. Neun Jahre lang wurde die Arbeit
im Ars Electronica Center gezeigt. Im Zentrum eines Beets befand
sich ein Roboterarm, der zunachst Samen eingepflanzt hat und dann
ferngesteuert von den Usern, gewdassert hat. Ausgestattet mit zwei
Kameras konnte online der Zustand des Gartens beobachtet werden.
Die Verantwortung tber den Garten lag bei den Online Usern. Dabei
wurde die Frage nach dem Sozialverhalten von Menschen im Internet
gestellt (Ars Electronica, 2021).

22

Abb. 7: Ken Goldberg ,The Telegarden* (1995-2004)



Schattenspiel (2021)

In der Arbeit ,Schattenspiel® (2021) ging es mir um die Beziehung
von Innenrdumen und AuRenwelten, vor allem um das Erahnen einer

AuBenwelt, die von Innen partizipiert werden kann.

Die Umrisslinien des Schattens isolieren Merkmale der Schatten
werfenden Objekte. In dem Video wird der vermeintliche Lichteinfall
der Sonne durch ein Fenster projiziert. Die Illusion des existierenden
Schattenwurfs eines Fensters beinhaltet Informationen tber dessen
Auenwelt, unter anderem Uber dessen Architektur — wie zum Beispiel
das Motiv des Fensters. Aber auch Uber die Inneneinrichtung mittels des
Schattens einer vermeintlich auf der Fensterbank stehenden Pflanze.

Die Zimmerpflanze taucht hier bereits als Akteur in meiner Arbeit auf.

Die Arbeit transportiert in diesem Sinne eine modifizierte Aulsenwelt
zu einem bereits bestehenden anderen Ort. Durch die extrem lang-
same Bewegung des Fensterschattens auf der Wand scheint die Zeit
stillzustehen, trotzdem bewegt sich das Bild. Die Wirkung resultiert
aus dem Spiel mit einer gewohnten Unmittelbarkeit, die durch die
Imitation des Natlrlichen in eine Verortung des Raumes, sowie die
Verbundenheit mit der AuBenwelt transformiert wird.

24

Abb. 8: Maleen Neuenhofer ,Schattenspiel” (2021)
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Fledermausobjekt (2019)

Mit Ultraschall arbeitete ich zum ersten Mal bei der Sound Skulptur
,Fledermausobjekt” (2019). Diese Arbeit ist Ausloser fur Xylem-o-
phon gewesen, denn bei der Recherche bin ich darauf gestol3en, dass
Pflanzen ebenfalls Ultraschall erzeugen. Mit dem Fledermausobjekt
werden die Ultraschallwellen von Fledermausrufen in Vibrationen um-
gewandelt. Die zundchst mit dem Fledermausdetektor aufgenommen
Rufe wurden in Vibrationen transponiert, sodass sie mit dem Tastsinn

erfahrbar sind.

Das Echoortungssystem der Fledermause verdeutlicht, dass die Sinnes-
organe des Menschen auf ein beschranktes Spektrum ausgerichtet sind,
insbesondere, weil ihre Ultraschallrufe ein naturgegebenes Phanomen
sind. Daruber Hinaus ist die Fledermaus besonders von Interesse,
da der Mensch zwar herausfinden kann, wie auf der kognitiven und
neurowissenschaftlichen Ebene die Echoortung funktioniert. Allerdings
kann sich der Mensch nicht dem Gefiihl anndahern, durch die Echo-
ortung zu ,sehen’. Flederméause demonstrieren uns, im Gegensatz zu
Maschinen, dass es auch ganz andere Weisen gibt, unsere Umwelt

wahrzunehmen.

Bei der Form des Objekts handelt es sich um einen trigonalen Trape-
zoeder. 1938 erforschten die Wissenschaftler Donald R. Griffin und
Robert Galambos zusammen mit George W. Pierce, dem Entwickler
der piezoelektrischen Kristalle, die Rufe der Flederméause. Piezoelek-
trische Kristalle ermdglichten erstmals, die Ultraschallwellen fir den
Menschen in horbare Frequenzen umzuwandeln (Jones, 2005).

26

Abb. 9: Maleen Neuenhofer ,Fledermausobjekt” (2019)
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Ein meinen Arbeiten immanentes Thema ist das Erfahrbarmachen
von nicht Wahrnehmbarem oder leicht Gbersehbaren natirlichen
Prozessen. Dabei fuhrt die Suche immer wieder in die Natur. Es stellt
sich die Frage nach dem Naturbegriff. Es ist nicht das Suchen nach
der ,unberthrten” Natur, sondern das erneute Entdecken von Natur,
die sich immer wieder durchsetzt im urbanen Raum, bzw. der eine
fast schon banale Alltaglichkeit innewohnt, die in den Arbeiten aber
neu betrachtet wird. Zudem findet ein Wechsel zwischen Mikro- und
Makroebene statt, indem mit Proportionen experimentiert wird und

soziale und globale Zusammenhange hergestellt werden.

Die Arbeiten bewegen sich an der Grenze des Wahrnehmbaren und
bedienen sich der digitalen Technik als Ubersetzer. Aus den Themen
leitet sich das Medium ab und es entsteht so eine neuartige thema-

tische und mediale Verschrankung.
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ERBLUHT

1996

- Lois Weinberger
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